ENERGOPOMIAR

X
S-
[
2,
®
<
O
=
o
=
L
=
O
(]
v.A._
X
<
N




s B
2 4,
g
N
L‘ 7 :...'.
PCB I:Net m
Ce o ez
PN-EN IS0 9001:20
ISO 14001:2005
004 )

ENERGOPOMIAR

Wspotczesne wymagania dotycz Qgce
jako sci wody dodatkowe]
w aspekcie jako sci wody zasila] gcej kotly
parowe na najwy zsze parametry

Antoni Litwinowicz
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Wymagania dotycz gce jako sci
wody dodatkowe]

e Wzgledu na zwiekszone szkodliwe odd2|a+ywan|e
zanieczyszczen zawartych w wodzie | parze w
stosunku do wysokopreznych obiegbw wodno-
parowych na najwyzsze parametry wida¢ stale
postepujgce zaostrzanie wymagan dotyczgcych jakosci
wody | pary.

Jakos¢ wody zasilajgce] kotty w sposob bezposredni
zalezy przede wszystkim od czystosci kondensatu
powrotnego, a takze od jakosci wody dodatkowe]
zdemineralizowanej, kierowane] do uzupetniania strat
w obiegu wodno-parowym.

VI Konferencja Naukowo-Techniczna ,Woda i scieki w przemysle”

Lublin, 26-27 wrzesnia 2012 r.
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Dobrze przygotowana woda dodatkowa musi spetniaé
dwa podstawowe zadania:

» nie moze stwarzac¢ trudnosci w utrzymaniu jakosci
wody zasilajgce],

» W stanach nieustalonych pracy kotta w obiegach
| kottach nie mogg wytrgcaC sie osady, a procesy
korozyjne muszg by¢C maksymalnie hamowane
(uruchomienia, odstawienia bloku wymagajace
wprowadzenia do obiegu wieksze] ilosci wody
dodatkowe)).

VI Konferencja Naukowo-Techniczna ,Woda i scieki w przemysle”

Lublin, 26-27 wrzesnia 2012 r.
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» Podstawowym dokumentem regulujgcym jakos¢ wody
zasilajgce] jest norma PN-EN 12952-12:2006: Kotty

wodnorurkowe | urzgdzenia pomocnicze. Czesc 12:
Wymagania dotyczgce jakosci wody zasilajgce]
| wody kottowe.

VI Konferencja Naukowo-Techniczna ,Woda i scieki w przemysle”

Lublin, 26-27 wrzesnia 2012 r.
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g Wymagania dotycz gce jako sci wody
zasilaj qcej

Parametr Jednostka Woda pozbawiona soli

Cisnienie robocze Bar Caly zakres

Wyqglad - Przejrzysta, wolna od
zawiesin

Przewodnosé wiasciwa w temp. 25°C puS/cm Nie okresla sie

Przewodnos¢ kwasowa w temp. 25°C puS/cm <0,2

Warto$é pH w temp. 25°C - Od 7 do 10*

Zawartos¢ sodu + potasu ( Na + K) mg/I < 0,010

Zawartosc zelaza (Fe) mg/I < 0,010

Zawartosc¢ miedzi (Cu) mg/I < 0,003

Zawartosc¢ krzemionki (SiO,) mg/I < 0,020

Zawartosc tlenu (O,) mg/l < 0,250*

Zawartos¢ substancji organicznych mg/I <0,2

(jako TOC)

* —w zaleznosci od stosowanego rezimu

VI Konferencja Naukowo-Techniczna ,Woda i scieki w przemysle”

Lublin, 26-27 wrzesnia 2012 r.
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zasilaj qcej

Innym powszechnie stosowanym dokumentem do okreslania
jakosci wody zasilajgce] jest Dyrektywa VGB-R 450 L
dotyczgca jakosci wody zasilajgcej, wody kottowej oraz pary
dla elektrowni zawodowych 1 elektrowni przemystowych.
Dyrektywa nie przedstawia zadnych bezwzglednych wartosci
granicznych  parametrow _chemicznych, lecz wyroznia
realistyczne pola zastosowan oraz dopuszczalne obszary
robocze ze wzgledu na minimalizacje korozji w obiegu woda-
para, a przez to rowniez optymalng zywotnosc¢ instalacji.
Obowigzuje tutaj zasada, wedtug ktorej uzytkownik musi
uwzgledni¢ szczegodtowy projekt swojej instalacji oraz
zmodyfikowa¢ granice parametrow  odpowiednio do
specyficznych wymagan.

VI Konferencja Naukowo-Techniczna ,Woda i scieki w przemysle”

Lublin, 26-27 wrzesnia 2012 r.
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Najwyzsze wymagania dotyczgce jakosci wody zasilajgcej, charakterystyczne
dla normalnego obszaru eksploatacji (N), jakie przedstawia omawiana
dyrektywa pokazano ponizey:

Parametr Jednostka Woda pozbawiona soli
Cisnienie robocze Bar Caly zakres
Przewodnos$¢ whasciwa w temp. 25°C uS/cm Stosuje sie do kontroli ilosci
dozowanego amoniaku
Przewodnos$¢ kwasowa w temp. 25°C uS/cm <0,1
Warto$¢ pH w temp. 25°C - od 8,4 do 9,8*
Zawartos¢ sodu ( Na) mg/l < 0,002
Zawartosc zelaza (Fe) mg/I < 0,005
Zawartosc¢ miedzi (Cu) mg/I < 0,001
Zawartosc¢ krzemionki (SiO,) mg/I < 0,005
Zawartosc¢ tlenu (O,) mg/l 3 -150*
Zawartos¢ substancji organicznych mg/I < 0,2 zalecane < 0,1
(jako DOC)
* —w zaleznosci od stosowanego rezimu

VI Konferencja Naukowo-Techniczna ,Woda i scieki w przemysle”

Lublin, 26-27 wrzesnia 2012 r.
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Wymagania dotyczgce jakosci wody zasilajgcej charakterystyczne dla
dopuszczalnego obszaru eksploatacji (AL1), jakie przedstawia omawiana
dyrektywa pokazano w ponizszej tabeli:

Parametr Jednostka Woda pozbawiona soli
Cisnienie robocze Bar Caly zakres
Przewodnos$¢ wiasciwa w temp. 25°C uS/cm | Stosuje sie do kontroli ilosci
dozowanego amoniaku

Przewodno$¢ kwasowa w temp. 25°C puS/cm 0,15 - 0,2*

Wartosé pH w temp. 25°C - od 8,2 do 10,0*
Zawartos¢ sodu ( Na) mg/I 0,005 - 0,010

Zawartosc¢ zelaza (Fe) mg/l 0,010 - 0,020*
Zawartos¢ miedzi (Cu) mg/I < 0,003

Zawartosc krzemionki (SiO,) mg/l < 0,020

Zawartosc tlenu (O,) mg/l 10 - 250*

Zawartos¢ substancji organicznych mg/I 0,2 zalecane mozliwie jak
(jako DOC) najnizsze

VI Konferencja Naukowo-Techniczna ,Woda i scieki w przemysle”

Lublin, 26-27 wrzesnia 2012 r.
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Parametr Jednostka Woda pozbawiona soli
Cisnienie robocze kottow Bar Caly zakres
Przewodnos¢ wiasciwa w temp. 25°C puS/cm <0,2
Wartosé pH w temp. 25°C - wynikowa
Zawartos¢ sodu ( Na) mg/l < 0,010
Zawartosc zelaza (Fe) mg/I < 0,010
Zawartos¢ miedzi (Cu) mg/I < 0,003
Zawartos¢ krzemionki ogolnej (SiO,) mg/l < 0,020
w tym krzemionki jonowej < 0,010
Zawartos¢ substancji organicznych mg/l < 0,25 - zalecane mozliwie jak
(jako DOC) najnizsze
Zawartos¢ substancji organicznych mg/I < 0,4 - zalecane mozliwie jak
(jako TOC) najnizsze

VI Konferencja Naukowo-Techniczna ,Woda i scieki w przemysle”

Lublin, 26-27 wrzesnia 2012 r.
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Utrzymuje sie stata, czesto nieuzasadniona tendencja do
zaostrzania wymagan dotyczgcych jakosci wody i pary, a tym
samym jakosci wody zdemineralizowane] stosowanej jako
woda dodatkowa do uzupetniania strat w obiegach wodno-

parowych.

Najlepsze rozwigzanie to takie, gdy woda dodatkowa
odpowiada jakosciowym wymaganiom wody zasilajgce] lub
lepszym. Jednak wyprodukowanie wody zdemineralizowanej
o takiej jakosci czesto wymaga stosowania bardzo
rozbudowanych uktadow technologicznych, w szczegolnosci
wtedy, gdy do produkcji wody dodatkowe] uzywa sie wody
surowej pochodzgcej ze zrédet powierzchniowych.

VI Konferencja Naukowo-Techniczna ,Woda i scieki w przemysle”

Lublin, 26-27 wrzesnia 2012 r.
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Trudnymi do osiggnigcia parametrami dla niektorych rodzajow
wod surowych mogg by¢ zawartoS¢ krzemionki ogolnej oraz
zawartosc substancji organicznych.

Majgc na uwadze fakt, ze wszystkie bloki o mocy 360 MW
| powyzej, Sg wyposazane w instalacje do oczyszczania catej
llosci kondensatu oraz ze w normalnych warunkach
ruchowych ilos¢ wody dodatkowej] do uzupetnienia strat nie
przekracza 1%, nalezy uznacC, ze nie ma powodu do
nadzwyczajnego podezszanla wymagan dotyczgcych
parametrow jakosciowych wody zdemineralizowane,;.

Propozycje parametrow bazowych jakosci wody
zdemineralizowane] zalecanych do stosowania przy
projektowaniu stacji demineralizacji wody przedstawiono

powyze).

VI Konferencja Naukowo-Techniczna ,Woda i scieki w przemysle”

Lublin, 26-27 wrzesnia 2012 r.
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