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Energochtonnos¢ wytworzenia jednostki PKB jest w Polsce
znacznie wieksza, niz w krajach tzw. 15-ki UE i wielokrotnie
wieksza, niz w Japonii. Wielu ekspertow ocenia, ze stosunkowo
tatwo mozna jg zmniejszy¢ o 30-40%, co przy produkcji energii
elektrycznej ok. 150 TWh/a bytoby rownoznaczne z mozliwoscia
likwidacji najbardziej przestarzatych, niskosprawnych blokow
energetycznych o mocy 7000-8000 MW i unikniecia emisji 35-40
mln ton CO, rocznie.

Potencjat efektywnosci energetycznej jest wiec powaznym
zasobem energetycznym, przy czym jego wykorzystanie jest
3+10 -krotnie tansze, niz budowa nowych zrédet energii.
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Efektywnosc¢ energetyczna uktadow pompowych

Efektywnos¢ energetyczna €. dowolnego procesu produkcyjnego
lub eksploatacyjnego jest to stosunek koncowego efektu uzytecznego E
procesu do wkiadu W energii, najczesciej elektrycznej, zuzytej do
uzyskania efektu E:
€y = (1)
Odwrotnoscia efektywnosci energetycznej procesu jest jego

energochtonnosc.
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W przypadku uktadu pompowego E jest iloscig energii
przekazanej cieczy przez pompy, zas
W - iloscig energii (zwykle elektrycznej) pobranej z sieci
przez ich silniki napedowe. Efektywnos¢ energetyczna
uktadu pompowego jest wiec stosunkiem tych wartosci, w
przypadku ruchu ustalonego — rownym stosunkowi mocy:

P,

ol

e:’ = nC’ = :P.- 4 (2)

F. = pgQ:AH; (3)
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Wptyw poprawnosci doboru pomp na efektywnos¢

energetyczng uktady pompowego

Do napedu pomp w Polsce zuizywa sie ok. 30 TWh/a energii
elektrycznej. Co najmniej 25-30% tej ilosci stanowia niepotrzebne
straty energii, ktore nalezy starac sie wyeliminowac. Potowe tych strat
powoduje niewtasciwy dobor pomp do wymagan uktadéw/instalacji
pompowych. Ich likwidacja przyniostaby oszczednosci rzedu co
najmniej 3,5 TWh/a i réwnoczesnie ograniczenie emisji CO, o 3 min ton
rocznie.

Na podstawie wieloletnich doswiadczen autora mozna zaryzykowac
teze, ze w kazdej instalacji pompowej da sie bez trudu zmniejszy¢
zuzycie energii o co najmniej 20%. Sposoby wyeliminowania znacznej
czesci strat przedstawiono w [2], [3]. Najwieksze korzysci mozna
0siggnac zwtaszcza przez poprawe doboru pomp.
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Rys.1. Dobry (a) i niewtasciwy (b, ¢) dobor pompy do wymagan ukiadu

pompowego.
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Zasady optymalnego doboru pomp

Na wybdr typu 1 rozwi gzania konstrukcyjno —
materialowego pompy wptywa szereg czynnikow ZWigzanych
Z |e] przeznaczeniem, parametrami stanu oraz wtasno  sciami
fizycznymi | chemicznymi pompowanej cieczy . Po dokonaniu
tego wyboru, dalsze post epowanie skiada si e z 3 etapow,
zarowno podczas projektowania nowego uktadu pompowego
jak rownie z przy gruntownej modernizacji istniej gcego
uktadu.

Punktem wyjscia jest przewidywany, np. nha podstawie
zgromadzonych danych archiwalnych, uporzagdkowany wykres

Q:(t) zmian wydajnosci pompowni/instalacji, rézny dla
roznych obiektow (rys.2), oraz bardzo starannie wyznaczona
charakterystyka Huk{(Qs) uktadu (rys.3).
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Rys.2. Uporzgdkowany roczny wykres wydajnosci obiektu dla sredniegj
wielkosci cieptowni (a) i pompowni wodociggowej (b)
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Rys.2. Uporzagdkowany roczny wykres wydajnosci obiektu dla
Sredniej wielkosci cieptowni (a) i pompowni wodociggowej (b)
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Rys.3. Charakterystyka uktadu , charakterystyki pomp oraz r6zne mozliwe
znamionowe parametry pracy pomp dla zakresu zmiennosci jak narys. 2a
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| etap. Dobor optymalnych energetycznie
parametrow  znamionowych @znam:fznam

Il etap. Ogtoszenie przetargu lub rozestanie zapyta n
ofertowych , dotyczacych najlepszego energetycznie
warianty Qznam:Hzmam do  kilku  renomowanych
producentow/dostawcow

Il etap. Wybor konkretnego, optymalnego  kosztowo
zespotu pompowego Spo srod zespotow
zaoferowanych w wyniku Il etapu
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O wyborze konkretnego  zespotu sposrod nich
powinny decydowa ¢ ,koszty zycia” LCC (Life Cycle
Cost) czyli suma kosztow DK Inwestycyjnych,
Instalacyjnych 1 eksploatacyjnych dla zato zonego

okresu | lat uzytkowania (np . 15, 20, 25):
LC = ) K = Kuy + Kie + Ko = min. ()

LCC' =K;,..,+ K, = min (7)
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Rys.4. Charakterystyki pompy wirtualnej o parametrach , @zpam = Qopr = 360 m? /h

Hanam = Hopr = 80 m, nypgp = 1485 obr/min
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6. Podsumowanie

6.1.Dobdr pompy jest jednym z najwazniejszych
czynnikow decydujgcych o energochtonnosci
procesu pompowania/transportu cieczy w kazdym
uktadzie pompowym.

6.2.0ptymalny dobdr pomp to wysoka efektywnos¢
energetyczna pompowania, przynoszgca korzysci,
nie tylko uzytkownikom (nizsze koszty energii) lecz
takze cate] gospodarce narodowej (nizsza emisja
CO, I Je] koszty).
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6.3.Nagminny jest zbyt asekuracyjny i/lub mato staranny
dobdr pomp. Z duzym prawdopodobienstwem mozna
twierdzic, ze w dowolnej Instalacji pompowe] da sie
zaoszczedzic co namniej] 20% zuzywane] enerqil,
przede wszystkim wskutek poprawy nieodpowiedniego
doboru pomp

6.4.Doboru pompy/pomp nalezy dokonywacC tgcznie z
wyborem sposobu reqgulacji wydajnosci, w trzech
etapach, z ktorych pierwszy polega na doborze
optymalnych (ze wzgledu na energochtonnosc)
parametrow pomp wirtualnych, zas koncowy - na
wyborze konkretnego zespotu pompowego,
charakteryzujgcego sie najmniejszymi ,kosztami zycia”
LCC lub LCC".



6.5. Mozliwos¢ zastosowania przetwornicy czestotliwosci
nie moze usprawiedliwia¢ niefrasobliwego doboru
parametrow znamionowych pompy; praca ze
znacznie obnizong predkoscig obrotowg (w celu
dopasowania sie do wymagan uktadu pompowego)
powoduje obnizenie sprawnosci pompy, silnika,
czesto woOwczas  przewymiarowanego, oraz
przetwornicy, a w konsekwencji — catego zespotu
pompowego. Rezultatem koncowym jest obnizenie
efektywnosci energetyczne] uktadu pompowedgo.



