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Informacje podstawowe

Przedmiotem dziatalnosci PGE GIEK S.A. - Oddziatu Elektrocieptownia Lublin Wrotkow
jest wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta.

1 listopada 1974 r. - Elektrocieptownia Lublin Wrotkdw zostaje powotana
jako jednostka na prawach rejonu w strukturze organizacyjnej Zaktadu
LUBZEL

Energetycznego Lublin.

30 grudnia 1995 r. - przedsiebiorstwo rozpoczyna dziatalnosc jako samodzielna
spotka prawa handlowego. Wtascicielem 100% udziatéw w Spétce zostaja
Lubelskie Zaktady Energetyczne S.A.

/— 9 maja 2007 r. - realizacja rzgdowego programu dla energetyki umiejscawia
~PGE przedsiebiorstwo jako podmiot gospodarczy w Grupie Kapitatowej Polska
Grupa Energetyczna S.A.

1 wrzesnia 2010 r. - Elektrocieptownia Lublin Wrotkow zostaje Oddziatem
~GE w strukturze organizacyjnej PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A.
poe comietwo 1 Energeika — |inii biznesowej PGE S.A. odpowiedzialnej za wydobycie paliw i wytwarzanie
energii.
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Struktura organizacyjna PGE S.A.

PGE S.A.
|

PGE Gornictwo

I Energetyka
Konwencjonalna

O / KWB Befchatéw
O/ KWB Turow

O / EL Befchatow
O/ EL Turéw

O/ EL Opole

O/ ZEDO

O/ ZEC Bydgoszcz

O/ EC Kielce

O/ EC Zgierz

O/ EC Gorzéw
O/ EC Lublin

O/ EC Rzeszéw
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PGE Energetyka
Jadrowa

PGE Energetyka
Odnawialna

O / Solina

O / Miedzybrodzie
O / Dychéw

O / Czymanowo

PGE

Dystrybucja

O/ Lublin

O / Biatystok
O/ £6d z-Miasto
O/todz-Teren
O / Rzeszéw

O / Skarzysko

O / Warszawa

O/ Zamosé

PGE Obrot

O/ Rzeszéw
O / Biatystok
O/ Lublin
Ol/tédz
Oll/todz

O / Skarzysko
O / Warszawa

O/ Zamos¢é



Producent, Osiggalna Osiggalna
rok wprowadzenia moc moc
Jednostka Typ do eksploatac;ji elektryczna cieplna
1. Blok gazowo-parowy ANSALDO / LURGI, 2002
Turbina gazowa V94.2 ANSALDO (lic. Siemens)
Generator turbiny gazowej wyz2iz ANSALDO
Kociot odzysknicowy STANDARDKESSEL
Turbina parowa SCSF ANSALDO 231 MW, 185 MW,
Generator turbiny parowej WX18z ANSALDO
2. Kociot wodny nr 1 WP-70 RAFAKO 1976 - 81 MW,
3. Kociot wodny nr 2 WP-70 RAFAKO 1976 - 81 MW,
4. Kociot wodny nr 3 WP-120 RAFAKO 1979 - 140 MW,
5. Kociot wodny nr 4 WP-120 RAFAKO 1986 - 140 MW,
Razem 231 MW, 627 MW,



1. Charakterystyka MSC Lublin.
Rejony zasilania.

Parametry sieci

cieptowniczej LPEC:
Moc cieplna zapotrzebowana:
540 MW,
Catkowita dtugosc¢ sieci:
430 km
Sieci preizolowane:
45 %
Straty przesytu i dystrybucji:
12 %
Liczba weztéw cieplnych:
1604
Ogrzewana powierzchnia:
7,5 min m?2

Sredni czas trwania
i temperatura sezonu
grzewczego:

211dni / 1,8°C

Zrédto: Megatem EC
Moc cieplna dyspozycyjna:
397 MW,

(wegiel)
Moc zamoéwiona przez LPEC:

176,5 MW,

Max mozliwy rejon
zasilania z EC MT
W sezonie grzewczym

Zrédto: PGE GIiEK SA ECL
Moc cieplna dyspozycyjna:
627 MW,

(185 gaz + 442 wegiel)

Moc zamoéwiona przez LPEC:

363,5 MW,

Max mozliwy rejon
zasilania z ECL
W sezonie grzewczym




ECL produkuje rocznie okoto 1260 tys. MWh energii elektrycznej i 3200 tys. GJ ciepta.
Roczne zuzycie energii elektrycznej wykorzystywanej do zasilania urzadzen potrzeb wtasnych
ksztattuje sie na poziomie okoto 2,8%. W 2011 roku stanowito to okoto 35 tys. MWh.

Struktura zuzycia energii elektrycznej zuzytej na potrzeby wtasne elektrocieptowni w roku 2011

Kotty wodne, naweglanie,

odpopielanie
P 12% Pozostate obiekty EC
1%

Pompy sieciowe

Uktady wzbudzenia 290,

generatorow
8%

Inne potrzeby wiasne
bloku (uktady olejowe,
pompy kondensatu,

sterowanie, oswietlenie) Pompy zasilajace kociot

15% Chtodnia wentylatorowa odzyskrgicowy
stacja uzdatniania wody 25%
17%




Zmiany w uktadach technologicznych oraz
modernizacja uktadow pompowych kottow wodnych
WP70 nr 1inr 2, polegajgce na:

ewymianie w uktadzie wyprowadzenia wody sieciowe;j
oraz na kottach nr 1i 2, kryz pomiarowych na uktady
pomiarowe ultradzwiekowe lub w oparciu o
pomiarowe rurki spietrzajgce w celu ograniczenia
opordéw przeptywu.

emodernizacji uktadéw przeptywowych pomp
obiegowych na kottach nr 1 2.

emodernizacji uktadéw zabezpieczen temperatury
wody za kottami nr 1i 2 (wielkos¢ minimalnego
cisnienia za kottem zostata uzalezniona od temperatury
wody za kottem).

Modernizacja pomp w pompowni na ujeciu wody
powierzchniowej dla celéw technologicznych w tym:
emodernizacja uktadéw przeptywowych pomp,
*zabudowa napedow regulowanych na pompach

Zabudowa napedow regulowanych na pompach
kondensatu cieptowniczego bloku gazowo-
parowego.

Kompleksowa modernizacja uktadu pompowni
wody sieciowej

e

Kotly woane, naweglanie,

odpopielanie
P 1p2% Pozostale obiekty EC
1%

Uktady wzbudzenia
generatorow
8%

Inne potrzeby wiasne
bloku (uklady olejowe,
pompy kondensatu,

sterowanie, odwietlenie) ! Pompy zasilajace kociof
19% Chiodnia wentylatorowa odzyskr;mowy
stacja Uzdaniania wody 25
17%



Uporzadkowany wykres przeptywu wody w miejskiej sieci cieptowniczej
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Bl MEC - wykres: 0ONDFOOCF901/XJ01, 0ONDABOCPOO1./XJ01

Drukyj Excel Zapisz  Uérednianie Dodaj Poswcja  Pomoc
PWS 2 ___,:_Fj __J_B_I
/A, =
oAz v @ .
469 A8 0.88| 4800
-89 °C| | 0.24MPa|
—_— il 0.86| 4600
1178 1fmin| 4=} 1
96 Cl | 2 0.84| 4400
-4 mmfs -4 mm/}s '
|—“—' 0.23 MPa
0.82| 4200
0,80 4000
PWS 3
38 A| 0,99 MP:
; a 0.78| 3800
47 *C 4
0.25 MPa 0.76| 3600
(1132 1/min {
! . 0.74| 3400
* 46 *C =
!—390—- | 085 4400|1200 [14:00  |16:00 [18:00 |20:00 (2200 (00:00 0200 4
= 12-01-20 12-01-21
47 °C L.p. Kks | Kod | Dpis | wartosé | Jdedn. | Stan L
| 0.25 MPa 1 | oONDFOOCF901  [XJ01 | Suma przeplywow z WRS 652 | m3/h
, | OONDASOCPDO1 _X..ll]'l | P w kolektorze wyjsciowym 0,54 | MPa
PWS 6
38 A S g .
R !_u,gmja " Parametry wody sieciowej
ey ___ 48°C] _
I 78 ‘Ei 0.28 MPa 4207 m3/h | Przephyw do MSC
_ | 0.84 MPa| Cisnienie do miasta
= B = — 0.93 MPa | Cisnienie: za pompami
| 43 'C| 46 "C 41 °C| | 43 °C| ! 0.25 MPa!Ci'snieniE‘ przed pomparni
____mm/s| Emni s - | 0.79 MPa Cisnienie za K1
R I_I],BB MPa |Cisnienie za K2
0.22 MPa :



[ zaleznosc cisnienia dyspozycyjnego w funkcji przepiywu, dP=f(V) 1
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temperatura wody za kottem [C]
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+ temperatura wody za kottem WP 70 nr 2 pomiar aktualny

——Blokada z sygnalizacjg nadgzng

—— temperatura wody za kottem WP70 nr 2 ostatnie 60 min

1,6

11



Energia elektryczna na zu zyta na pompowanie, MWh

Korzysci wynikajace z modernizacji pompowni wody sieciowej
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Modernizacja napedéw pomp zasilajacych kociot odzysknicowy

Aktualnie przeplyw wody zasilajacej do kotla (zarowno WP jak i NP) jest regulowany za pomoca
zaworow dlawiacych zabudowanych za podgrzewaczami wody.

Wielkoscia regulowana jest poziom wody w walczaku, a zaburzeniami (wielkosci zmienne) sa wartosci
przeplywu wody zasilajacej i pary przegrzanej.

Schematycznie zostalo to przedstawione na rysunku 3.

rys. 3




H [m]

Modernizacja napedéw pomp zasilajacych kociot odzysknicowy

Regulacja przeptywu wody zasilajgcej do kotta odbywa sie za pomocag
zaworow regulacyjnych WP i NP zabudowanych na rurociggach wodnych
przed walczakami kottowymi. Uktad taki pokazuje straty dlawienia na
zaworach szczegolnie przy pracy z czesciowym obcigzeniem bloku.

N
strata dlawienia zaworu regulacyjnego
H = f(Q, n=const)
\ cisnienie pracy kotla (poslizg)
~ Q[m?h]
—
s 15



Modernizacja napedéw pomp zasilajacych kociot odzysknicowy

Alternatywg do istniejgcego rozwigzania jest regulacja przeptywu wody zasilajgcej
kociot za pomocg zmiennych obrotow pomp zasilajgcych. Przy takim rozwigzaniu

zmieniajgc obroty pompy dopasowuje sie charakterystyke pracy pompy do
charakterystyki uktadu.

N

cisnienie pracy kotla (poslizg)

H =f(Q, n=ny)

H [m]

H =f(Q, n=n»)

M

H = f(Q, n=ns)

Q [m¥h]

-



W przypadku zastosowania zmiennych obrotéw pomp uktad regulacji zostaje rozbudowany o czton regulacji tych obrotéw.
Jest to realizowane za pomocg pomiaru spadku cisnienia na zaworze regulacyjnym i regulowania tej wielkosci jako wartosci
zadanej ( Dpz ). W efekcie zawér regulacyjny reguluje tak jak poprzednio poziom wody w walczaku, a za pomocg obrotéw
pompy optymalizuje sie zuzycie energii pompowania.

| A O
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Realizacja modernizacji napedéw pomp wody zasilajgcej jest
kolejnym duzym projektem, ktdérego realizacja powinna przyniesé
wymierne korzysci. | jest to tez ostatni z duzych odbiorow jakie
mozna zmodernizowa¢ w  obecnie istniejgcym  uktadzie
technologicznym elektrocieptowni.

Kolejne dziatania oszczednosciowe skupia¢ sie bedg na mniejszych
uktadach pompowych oraz dziataniach technologicznych majacych
zwiekszy¢ udziat energii elektrycznej i ciepta produkowanych
w skojarzeniu.
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