Analiza systemow zabezpieczer'\
przeciwpozarowych i przemwwybuchowych
_ podczas roztadunku, mdgazynowanla oraz
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Zlelony Blok GDF Suez Energia Polska S.A.
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Procesy niebezpieczne w elektrowniach
spalajgcych biomase

B Magazynowanie w
silosach

@ Odpylanie

I ® Transport
wewnatrzzaktadowy
B Mielenie

b ® Suszenie

Olnne

32%

zrodto materiaty konferencyjne firmy PROMETGAS



Cele GDF Suez Energia Polska S.A.

- zapewnienie bezpieczenstwa i ochrona zdrowia
pracownikow, wobec zagrozen wynikajgcych
z wystepowania stref zagrozenia wybuchem,

- zapewnienie srodkow techniczno-organizacyjnych
wykrywajacych kazdy pozar, ktory bedzie kontrolowany

| szybko ugaszony,




Cele GDF Suez Energia Polska S.A.

- wykluczenie sytuacji, w ktorych pozar spowoduje
zmniejszenie lub zaprzestanie produkcji energii
elektrycznej,

- dgzenie do zintegrowania bezpieczenstwa z procesem
technologicznym.




- s

- el .7 [-Jv " -

M L i m [
(—‘——»_ =
-‘.\-')
D han |

77
i) " ~Y
> AT
_— :--

- ‘““'A'A'f‘ T
P — ‘A' V“_
4‘?7 |

6/ \

o,

.‘“‘}";‘ A#‘h ’




Bezpieczenstwo transportu wewnetrznego
biomasy

Urzadzenia doprowadzajgce biomase do kottow sg
Wsposob ciggty narazone na zapton oraz wybuch
mieszanki pytowo powietrzne,;.
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Zrodta zagrozen wystepujace

. Wilasciwosci biomasy
podczas transportu biomasy

. gorgce powierzchnie - duza podatnosc¢ na reakcje

termiczne (samozapton
- tlgce sie materiaty egzotermiczne ( zapton)

- sktonnosc do tworzenia pytow
wzniesionych i osiadtych
(aerozoli | aerozeli).
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Etapy analizy

- identyfikacja potencjalnych sytuacji awaryjnych metodg
PHA (wstepna analiza zagrozen):

- wartosciowanie prawdopodobienstwa wystgpienia awarii i wielkosci
efektow fizycznych i skutkow,

- okreslenie poziomu ryzyka na podstawie matrycy ryzyka,

- reprezentatywna lista zdarzen awaryjnych,

- scenariusze zdarzen wypadkowych i ich skutki,



http://www.p.lodz.pl/

Etapy analizy

- 0ocena ryzyka przy uzyciu programu ExXAW/Z:
- ocena bez uwzglednienia zabezpieczen,
- ocena z istniejacymi zabezpieczeniami,

- propozycje dodatkowych zabezpieczen, majgce na celu
zmniejszenie poziomu ryzyka, w uktadach, w ktérych
stwierdzono nieakceptowany poziom ryzyka,

- potwierdzenie skutecznosci proponowanych
zabezpieczen programem EXAWZ.



http://www.p.lodz.pl/

Kategorie prawdopodobienstwa

OKkreslenie L L.
. Czestotliwos¢ w odniesieniu do
czestotliwosci .
: konkretnego urzadzenia
zdarzenia
Czesto Moze wystepowac czesto
Wystapi kilkakrotnie w okresie
Prawdopodobne yStap , ,
uzytkowania
Moze sporadycznie wystgpowac
Sporadyczne P .y , 4 @P
w okresie uzytkowania
Radkie Mato p.rav&./dopodobn.e, a.le moZliv&fe
wystapienie w okresie uzytkowania
Wyjatkowe Skrajnie mato prawdopodobne, ze mozna
(praktycznie zalozy¢ jego nie wystgpienie w okresie
niemozliwe) uzytkowania




Kategorie skutkow

Kategoria
skutkow
I Ofiary $miertelne, catkowite zniszczenie instalacji
Katastroficzne lub budynku
Cigzkie urazy, obrazenia lub choroby

Krotki opis skutkow zdarzenia

Cieski pracownikOw, powazne zniszczenia instalacji lub
iezkie

budynkow
11 Lekkie obrazenia lub choroby pracownikow,
Powazne powazne zniszczenia instalacji lub budynkow
IV Niewielkie obrazenia, niewielkie uszkodzenia

Lekkie instalacji wyposazenia budynku




Matryca ryzyka

Prawdopodobienstwo wystgpienia szkod

Poziom 1 2 3 4 5 6
1 1 2 3 4 5 6
2 2 4 6 8

Stopien 3 3 6 d
szkod 4 4 8

5 S
6 6

ryzyko 1 — 3 jest akceptowane (A),

ryzyko 4 — 9 jest tolerowane akceptowane (TA),
ryzyko 10 — 16 jest tolerowane nieakceptowane (TNA),
ryzyko 18 — 36 jest niedopuszczalne (NA).



Analiza PHA

Analiza PHA Elektrownia Polaniec — tran.sport wev’vn?trzny biomasy w instalacji
biomasy lesnej
Poten(:.JaIr]e Przyczyny Skutki P|S|R=P-S Zal?cenla
zagrozenie zapobiegawcze
Kontakt pylu
Z goragcymi
powierzchniami, tlenie Zapton,
si¢ gniazda materialu | rozprzestrzenian
Zapton pyhlu przenoszonego 1€ si¢ pozaru na
drzewnego na | z wezesniejszych czgsci | dalsze elementy Automatyczna
obudowanych Instalacji, wzrost instalacji, 315 15 instalacja
przeno$nikach temperatury wybuch, Zraszaczowa
tasmowych spowodowany zniszczenie
nieprawidtowym czesci badz calej
dzialaniem ruchomych instalacji
czesci, takich jak waty,
rolki przenosnikow




Drzewo btedow

Zaplon pylu drzewnego na przenosnikach tasmowvych w tunelach

Tlenie sie gniazda materialu z wezesniejszych czedci mnstalacy Kontakt pylu z goracymi powierzchniami
| | | | ” |
Niezadzialanie Wprowadzenie surowca o zbyt Nagrzana powierzchnia Nagrzanie rolek
zabezpieczen w magazynie wysokie) temperaturze tasmy tasmowych w wyniku tarcia
A-Bam
B
| ' | | |
_ —— Niezadzialanie Blad operatora
Nlerﬂdpﬂ‘i?'l?d:l_ll Blad operatora czujnikow wzrostu @)
doboér czupnikow @) temperatury
WEZTostu temperatury ®
@]
Niezadzialanie Nieodpowiednia Zly dobér systemow Niewlasciwa
czujnikow kontrola podczas zabezpieczen eksploatacja
temperatury w roztadunku biomasy @ o)
magazynie A-Barn @

O



Transport
biomasy
obudowanyni

Czujniki
temperatury
1 plemienia

Czujnibi iskier
na przesypach

Cmyjnilid CO na
przesypach

w wykeonaniu Ex

Reczna mstalacja
Zraszaczowa

Skutk

przenosnikami

tasmowvin

Tak

Nie

Tak

Nie

Tak

Nie

Tak

Nie

Zatrzymanie instalacji,
wlaczenie przez operatora
instalacji zraszaczowe,
spalenie si¢ biomasy na
przenosniku

Zatrzymanie instalacji,
wlaczenie przez operatora
instalacji zraszaczowej,
Zniszczenie biomasy

Zatrzymanie instalacji,
wlaczenie przez operatora
instalacji zraszaczowe],
zniszczenie biomasy

Pozar, zniszczenie instalacj,
zatrzymanie pracy instalacji,
wlaczenie przez operatora
instalacji zraszaczowe],

Pozar, wybuch, uszkodzenie
instalacji, straty majatkowe,
mozliwe straty ludzkie, wystepuje
ryzyko przeniesienia poZaru na
inne elementy instalacji

Drzewo zdarzen dla scenariusza transportu biomasy
obudowanymi przenosnikami tasmowymi



Zaplon pylu drzewnego na ocbudowanych przenosnikach tasmowych

Wydzial: WIPOS Stanowisko: Operator Data analizy: 27-06-2013
Lokalizacja; Potaniec Nazwa i miejsce wykonywania zdarzenia: fransport biomasy Rodzaj zdarzenia; Ex(Z)
Zewnatrz
Substancja: Pyt drzewny Opis scenariusza:
Kategoria zagrozen: Podczas transportu biomasy obudowanymi tasmociggami nastapit zapton pytu biomasowego
Pyt, silnie wybuchowy (St 2) Identyfikacja atex: Mieszanina pylowo - powietrzna wewnatrz aparatury w otwartej przestrzeni
Strefa zagroZenia wybuchem : Czas przebywania w sirefie zagroZenia: 6 do 8 godz. Stopien uwolnienia:
Il (Strefa 1/21) Crestost przebywania w strefie zagroZenia: co dzien 5
Zrodio emisii: tasmociag ) ) =100 kg
Kategoria czasu narazenia: stale
Ocena Kategorii Skutkow 5
| . 1: pomijalne, 2: niskie, 3: srednie, 4: wysokie, 5: katastrofa katastrofa
/ \n a Iza Identyfikacja zrodta zaptonu Kategoria EZZ
Gorgce powierzchnie 2
EXAW 2 Tlenie sie gniazda materiatu z wezesniejszych czesc instalacii 2
Wynikowa kategoria efektywnego zrodia zaptonu 2
Stan u 1: Duze, 2: Mozliwe, 3: Bardzo mate Mozliwe
Czestosc wystapienia skutkow bez zabezpieczen: B
O b e Cn e O A Pewne, B: MoZliwe, C: Wyjatkowe, D Mate, E: Bardzo mate MoZliwe
g Okreslenie kategorii zabezpieczen aktualne

Srodki bezpieczenstwa dla zapobiegania powstawaniu mieszaniny ATEX

Czujniki temperatury i plomieni Kat. 3
Srodki zapobiegania powstawaniu zrédet zaptonu

Czujniki iskier na przesypach pomiedzy tasmami Kat. 3

Czujniki CO, wykonie w klasie EX Kat. 3

Srodki ochrony przed wybuchem/pozarem

Reczna instalacja zraszaczowa Kat. 3

Sumaryczna kategonia zabezpieczen: Kat. 2

Kat. 1: Bardzo wysoka, Kat. 2: Wysoka, Kat 3: Nomalna, Brak: Brak zabezpieczen Wysoka

Czestosc wystapienia wybuchu z zabezpieczeniami: D
Az Pewne, B: MozZliwe, C: Wyjatkowe, D: Mate, E: Bardzo mate Mate
Oszacowanie kategorii ryzyka zawodowego: TNA
MA: Mieakceptowane, THA: Tolerowane nieakceptowane, TA: Tolerowane akceptowane, A- Akceptowane ni;rime




Proponowane zabezpieczenia

Zastgpienie instalacji zraszaczowej recznej instalacjg
automatyczng, ktora pozwoli wyeliminowac¢ btedy
operatora.




Analiza
EXAWZ po
wprowadzeniu
zabezpieczen

Zapion pylu drzewnego na obudowanych przenosnikach tasmowych

Wydziat: WIPOS

Lokalizacja: Potaniec

Stanowisko: Operator Data analizy: 27-06-2013
Mazwa i migjsce wykonywania zdarzenia: transport biomasy Rodzaj zdarzenia: Ex{Z)
Zewnalrz

Substancja: Pyt drzewny

Kategoria zagrozen:

Opis scenariusza:
Podczas transportu biomasy obudowanymi tasmociagami nastapit zaplon pylu biomasowego

Pyt, silnie wybuchowy (5t 2)

Identyfikacja atex: Mieszanina pylowo - powistrzna wewnalrz aparatury w otwartej przestrzeni

Strefa zagroZzenia wybuchem : Czas p@eby‘w‘aniﬁ w strefie zagroZzenia: 6 do 8 g-od:/_:. Stopien uwolnienia:
. I {Strefa 1/21) Czestosc przebywania w strefie zagroZenia: co dzien 5
Zrodio emisji: tasmociag =100 kg
Kategoria czasu narazenia: stale
Ocena Kategorii Skutkow 5
1: pomijalne, 2: niskie, 3: Srednie, 4: wysokie, 5: katastrofa katastrofa
Identyfikacja Zrodta zaptonu Kategoria EZZ
Gorgee powierzchnie 2
Tlenie sig gniazda materiatu z wezesniejszych czesci instalacji 2
Wynikowa kategoria efektywnego Zrodia zaptonu 2
1: Duze, 2: MoZliwe, 3: Bardzo mate Mozliwe
Czestosc wystapienia skutkow bez zabezpieczen: B
A Pewne, B: MozZliwe, C: Wyjatkowe, D: Mate, E: Bardzo mate Mozliwe
Okreslenie kategorii zabezpieczen aktualne | proponowane
Srodki bezpieczenstwa dla zapobiegania powstawaniu mieszaniny ATEX
|Czujr1iki temperatury | plomieni Kat. 3 |
Srodki zapobiegania powstawaniu Zrodet zaplonu
Czujniki iskier na przesypach pomiedzy tasmami Kat. 3
Czujniki CO, wykonie w klasie EX Kat. 3
Srodki ochrony przed wybuchem/poZarem
Automatyczna instalacja zraszaczowa Kat. 2
Sumaryczna kategoria zabezpieczen: Kat. 1
Kat. 1: Bardzo wysoka, Kat 2: Wysoka, Kat. 3: Mormalna, Brak: Brak zabezpieczen Bardzo wysoka
Czestosc wystapienia wybuchu z zabezpieczeniami: E
A Pewne, B: MozZliwe, C:Wyjatkowe, D: Male, E: Bardzo male Bardzo male
Oszacowanie kategonii ryzyka zawodowego: TA
NA: Misakoeptowane, TMA: Tolerowane nieskceptowane, TA: Tolerowane skceptowane, Ac Akceptowane a}ﬁ;’;jﬁ

Dodatkowe zabezpieczenia niezbedne

do osiggniecia poziomu ryzyka co najmniej TA

Automatyczna instalacja zraszaczowa

|Zespér analizujacy Roksana Banachowicz  lwona Matysiak




Podsumowanie

- Z raportu EXAWZ wynika, ze proponowane
zabezpieczenie zmniejszy mozliwos¢ wystgpienia awarii
Z poziomu tolerowanego nieakceptowanego (TNA) na
tolerowane akceptowane (TA).

- Zastosowanie tak niewielkiej zmiany znacznie przyczyni
sie do zwiekszenia poziomu bezpieczenstwa
w obudowanych przenosnikach tasmowych.



http://www.p.lodz.pl/

Podsumowanie

Aby GDF Suez Energia Polska S.A osiggnetfa zatozone
cele niezbedne jest state dgzenie do doskonalenia

| poprawa stosowanych zabezpieczen
przeciwpozarowych i przeciwwybuchowych, poprzez
biezgcy nadzor | kontrole nad eksploatacjg instalacji oraz
wyznaczanie dziatan zabezpieczajgcych i korygujgcych.



http://www.p.lodz.pl/

