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Eter dwumetylowy DME - nowe
paliwo i zagrozenia z nim zwigzane

Kazimierz Lebecki
Gtowny Instytut Gornictwa




Dlaczego budzi zainteresowanie

B Coal
B Natural gas Nuclear energy

B Hydraulic energy [] Biomass and wastes
B Other renewable energies
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## Figure 1.2.2.2 Forecast of primary global energy demand according to energy source

Aktualne prognozy
Swiatowego
zapotrzebowania na
energie



Japonia - kraj bez wtasnych
SUrowcow

W latach 2010-2030 DME ma 6wlternatyvg dla LNG
W roku 2030 ma bywytworzone o 50% energii wiej z tego potow
ma stanowd energetykagdrowa ( plany byty przed 11.03 .2011)
pozostate zapotrzebowanie sradta energii ma hyyzaspokojone przez
LNG i DME w proporcji 1:1
Rozwijajace sie kraje Azji Potudniowo-Wschodniej zwiekszg zuzycie
paliw ptynnych o 60% do roku 2030 i DME wypetni braki paliw
kopalnych



Zalety DME uzytkowe |
Srodowiskowe

1. Latwas¢ wytwarzanie z syngazu i metanolu
2. tatwai¢ konwersji gaz — ciecz

3. Brak siarki

4. Bezdymne spalanie bez NO® PM

5. tatwe mieszanie zgglowodorami

6. tatwe przetwarzanie w inne produkty chemiczne



Zalety DME — paliwowe

1. Mozliwos¢ stosowania bezgoednio w ogniwach paliwowych
2. Bezdymny diesel bez PM

3. Latwe mieszanie z olejem nggowym i LNG

4. Pozytywne déwiadczenie z transportem samochodowym

( ciezaréwki do20 ton tadownii)



Witasnosci fizyczne

Ciezar czsteczkowy -46.07

Gestas¢ cieczy — 0.67 g/crh

Ciezar whaiciwy wzgl. powietrza — 1.59 ~ Bezbarwny, bezwonny
gaz o stodkawym smaku

Punkt topnienia — minus 142G

Punkt wrzenia —minus Z&

Temperatura krytyczna - 126

Cisnienie pary w 293K- 0.5MPa

Ciepto parowania 21 kJ/mol



Wrtasnosci palne

Laminarna pgdkos¢ spalania — 0.45m/s
Flash point — minus 2C

Temperatura zaptonu 3%D

MEZ- 0.15, 0.29, 0.46 mJ

Granice palnéci w powietrzu— 3.4 — 27.0 %
Ciepto spalania — 28MJ/kg

Adiabatyczna temperatura ptomienia — 1964



Spalanie stechiometryczne DME

Reakcja stechiometrycznego spalania :

CH,0, + (x+ y/4 —2/2)Q=— (X + y/4 - 2/2) Q

Dla DME C2H60 + 302— 2CO02 + 3H20

Niema sadzy ani PM



Produkcja DME i ochrona srodowiska
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Bi Fignre 1.2.6.1 Forms of sustainable utilization of DME fuel



DME- paliwo dla transportu
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Source “Fuel policy section of the Oil subcommittee in the Advisory Committee
for Natural Resources and Energy” (February 2004)

§ Figure 1.3.2.1 DME vehicle rate in new car and DME vehicle price



Srodki transportu DME

Tanker lorry for DME transportation beside Kushiro demonstration plant



Wytwornia DME juz istniejgca

100 tons/day DME direct synthesis demonstration plant (at Kushiro)



Zagrozenia- zdrowie

DME: wartas¢

-wchtania s¢ do organizmu przez przewod pokar
uktad oddechowy i uszkodzgskor

-Dziata narkotycznie

-Powoduje podranienia skory i oczu ( pieczenie ,fzawienie,
Swiattowstret)

-Zatrucia ostre powodaizaburzenia rownowagi, zawroty
gtowy , pocenie i, nudndci wymioty , utra¢ przytomndci

- Moga wysfgpi¢c zmiany w drodkowym uktadzie nerwowym

- Dziata na skay paraco ( odmraenia)
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Zagrozenia — palnosc¢ i wybuchowosc

Ogdlnie mato rozpoznane , parametry palnosci znane
wynikow
Doswiadczenia w duzej skali — nie prowadzone
Badania wykonane na 1 kg ( Japonia)
BLEVE — przebieg nie znany
Symulacja wykonana dla propanu :
Zbiornik - 6m3 wypetnienie 70%,
masa paliwa 2054 kg
Srednica fireball -69m
Czas trwania-7s

Maksimum promieniowania - 2kW/m?



Zamierzenia

Podstawowe — zmierzalo wykonania eksperymentow BLEVE
realizacja bardzo skomplikowana . Jaédtie gotowe i wykonane
to opisz i opowiem

A na razie dzikuje za uwag

Zr6dto informaciji: DME Handbook
Wydanie : Japan DME Forum , 2011



