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CEOC Bezple_czer_lstwo pr(_)cgsowe V’
NTERUIONAL |dentyfikacja zagrozen

A. metody porownawcze( wykorzystanie wiedzy o podobnych
Instalacjach)
- metody INdekSoOWePS, metoda indeksowa dla ruemmw )
e listy kontrolne

B. metody przegdowe: (systematyczny przeglgd zagrozen)
 PHA (Preliminary Hazard Analyz)s
e HAZOP -Studium Zagreen i Zdolncici Operacyjnych
 What - If

C. metody analityczngwykrycie zagrozen | ocena scenariuszy
awaryjnych)
o FTA (Fault Tree Analyzis)
« ETA (Event Tree Analyzis
e CCA (Cause Consequence Analyzis)
e FMEA (Failure Mode and Effect Analysis)
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Btedy | stany awaryjne procesu:

« HAZOP

Btedy | stany awaryjne aparatury:

« FMEA, FMECA
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Bezpieczenstwo procesowe
|dentyfikacja zagrozen

Moder ni-
zacja
Zmiany

Nazwa metody

PHA - Wstepna
analiza zagr ozen

Listy kontrolne
Metody i ndek sowe

What - If

RBI
Risk -based Inspection

© 1 polecana

moze by¢ stosowana

I e visk azana
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Kompleksowa ocena bezpieczenstwa instalacji

INTERNATIONAL
Wstepna analiza zagro zen o GE)
(PHA; wst epny HAZOP i C-HAZOP) = o £
-3 2o
Q + N ;
N c ? o 3
Fez =3
L O
v v v v S 8
Analizy . e Aaf ) : : , .. :
jako $ciowe: Koncowa anal. ilo $ciowa: Badania bezpiecze nstwa: plan dla sytuacji awaryjnych
« HAZOP * QRA/JLOPA/SIL ¢ wstepdo PSM zarzadzanie kryzysowe
« C-HAZOP . bezp.. systemu IT « zalozenia do raportu IT safety & security g
« zalozenia do * zaloZzenia do planu SEVESO / IK plan szkole n i treningéw g
planu NDT RBI e inzynieria odporno $ci plan bada nh NDT g _%
) m
: : 7 » £ o
» Badania bezpiecze Astwa konstrukcji, > .
2
* Oceny zgodno $ci z dyrektywami, walidacja, . = §
(%))
« Plan bada n RBI, repliki zerowe, itp 85 f;s
0 1 3
= (=
v ANE
I =
= o
e System zarz adzania bezpiecze nstwem _ ) ) g E
« Plant ageing management system . Zl_ntegroyvane pozwolenle.na’ eksp_loatr?lcl e <o 3
« Archiwizacja wynikéw NDT * Niezalezny aU(’JIy_t zagro zen, walidacja 2 3
« Szkolenia * Ocena trwato $ci elementow




QEESC Zagro zenia i stabo sci \V7/
1. Brak jasnych decyzji dot. celu HAZOP

2. Nieprzygotowany lub niezainteresowany
uzytkownik

3. Papierowa analiza ryzyka

4. Przerwanie prac....
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Stabe punkty:

5. niedojrzato s¢ technologii i/ lub braki w
dokumentacji bazowe]

6. braki w specyfikacji techniczne]
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Node 1 Node 2 Node 3 Node 4 Node 5 Node 6

lloS¢ interwencji operatora zidentyfikowana podczas analizy HAZOP

<
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CEE

/. Brak matrycy ryzyka
8. Niewdro zone wnioski z analizy HAZOP

9. Btedy proceduralne — niewta sciwa
kolejno s¢€ analizy w eztow
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CEOC  Wybdr optymalnej kolejno  $ci analizy w eztow V

TCH
Analiza HAZOP ST
&| 5
Wwezet nr: | \{:}35‘;?}

Chiekt: Stacja osuszania ...
Blo PEID: Zestawienie rysunkdw - patrz wezty HAZOP - zat. nr ..

Funkeja: Osuszanie gazu ...
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10. Niewta sciwa ocena:
a. dynamiki obiektu

b. realnych mo zliwo sci automatyki
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Lekcja historii - brak analiz dynamiki uktadu




o Statystyka awarii wg MARS \V-/

mkorozja

W zmeczenie /
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CEOC L. . . .
NTERUAIONAL Zagrozenia i stabosci po stronie automatyki

1. Brak dokumentoéw odniesienia

2. Mata wykrywalnos¢ btedow
(pozorna diagnostyka)

3. Skomplikowany scenariusz testowania

4. Trudny do zdefiniowania model btedow
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Zagrozenia. badania RBI

1. Brak danych projektowych dot.
bezpieczenstwa | zarzgdzania ryzykiem
nowej instalacji

2. Brak danych o rodzajach i typach sit
destrukcyjnych

3. Brak wyznaczenia stref szybszego
niszczenia aparatu



Dzie kuje za uwage




