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Wstep

Elektrownia Potaniec jako jedna z pierwszych
w krajowej energetyce zawodowej podjeta

z powodzeniem proby wykorzystania biomasy
do procesu wspolnego spalania z weglem
kamiennym.

Wybudowana w 2004 r. linia technologiczna
przygotowania i transportu biomasy lesnej do
kottéw energetycznych umozliwita wdrozenie
tej technologii na szeroka skale.

Od tego momentu rozpoczat sie rowniez
proces zdobywania doswiadczen
i doskonalenia procesu technologicznego.

Dobre praktyki przeniesione z Grupy GDF SUEZ
i wtasne doswiadczenia pozwolity z czasem na
wypracowanie metod, ktdre z powodzeniem
sg stosowane nadal przy eksploatacji
Zielonego Bloku.
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Zielony Blok - model instalacji Instalacja do roztadunku i magazynowania biomasy Agro

» Zielony Blok jest najwiekszg jednostka na
sSwiecie zaprojektowang do catkowitego
opalania biomasg; jest opalany biomasga le$ng i
Agro. Moc elektryczna bloku to 206 MWe

» Nowa jednostka zastgpita jeden z istniejgcych
blokow weglowych

Magazyny

» Zastosowano najbardziej zaawansowane TR

rozwigzania technologiczne w celu spetnienia

wymagan emisyjnych Zbiornik

biomasy Agro

» Konstrukcja kotta ze ztozem fluidalnym
minimalizuje ryzyko pozaru i wybuchu paliwa
biomasowego

» Zielony Blok wraz ze zmodernizowang turbing
jest najbardziej sprawng jednostka w Potancu
i jedna z najbardziej sprawnych jednostek

wytworczych w Polsce Magazyn gtéwny
biomasy lesnej
Rebaki biomasy

Kociot fluidalny leénej
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Czynniki stanowigce ryzyko zagrozenia pozarowego

Rozbudowany system transportowy paliwa wymaga zastosowania roznych typow przenosnikow,
a wyeliminowanie w nim potencjalnych zagrozen pozarowych i wybuchowych stanowi powazne wyzwanie
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Czy pozar jest nieunikniony?

2010r. - Elektrownia ,,Dolna Odra” — wybuch i pozar na uktadzie 2012r. - Elektrownia Tilbury Power Station w Essex (UK) — paliwo:
naweglania biomasa

Majac na wzgledzie powyzsze, wydaje sie zatem zasadnym, zamiast pytania o pozar :
,Czy?” postawic pytanie: , Kiedy?”

Podstawowy cel systemdw zabezpieczen przeciwpozarowych:
» wczesne wykrywanie
» minimalizacja skutkow




GOF IS\vCZ

Detekcja i sygnalizacja pozaru na uktadach
technologicznych paliwa

System detekc;ji i sygnalizacji pozarowej - szybkie, bezbtedne wykrycie pozaru i
alarmowanie o tym fakcie

Dobér czujek zalezny od:

materiatow znajdujacych sie w zabezpieczanym pomieszczeniu/urzadzeniu
geometrii pomieszczenia

rodzaju i typu urzadzen transportowych

specyficznych warunkéw panujacych w chronionej strefie tj. zapylenie, wentylacja,
wilgo¢

YV VY

Skutecznos¢ elektronicznych systemow sygnalizacji pozaru w duzej mierze zalezy od
szybkosci i pewnosci detekcji pozaru w jego najwczesniejszym stadium

Pozary tlgce, bezptomieniowe charakterystyczne dla biomasy powodujg, iz standardowe
metody detekcji pozaru okazuja sie nieskuteczne
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Jak osiggnac postawiony cel? - Detekcja (1)

GSME - skuteczny sposdb wykrywania pozarow tlacych

Czujka GSME sktada sie z gtowicy z
trzema sensorami:

» sensor wodoru H,

» sensor tlenku wegla CO

» sensor tlenkow azotu NO,

oraz uktadu elektronicznego

z mikroprocesorem i pamiecig stata

Uzyskiwane czutosci sensoréw to: dla wodoru 3 ppm, dla
tlenku wegla 4 ppm, dla tlenkow azotu 2 ppm

Mikrosterownik czujki GSME wykonuje nastepujgce zadania:

»  utrzymuje statg temperature sensorow,

»  wykonuje wyliczenia przewodnosci sensoréw,

» ocenia za pomocg algorytmu pierwotne sygnaty sensoréw i rozstrzyga czy proces tlenia
wystepuje, czy nie (dostepny jest rdwniez skonsolidowany sygnat prawdopodobienstwa
wystgpienia pozaru),
uruchamia procedury samokontroli czujki,
podaje sygnaty alarmowe na wyjscie poprzez wtgczony modut interfejsu,
obstuguje 3 diody sygnalizacyjne na obudowie czuijki,
obstuguje kilka innych diod sygnalizacyjnych na ptytce obwodu drukowanego, by utatwic
miejscowe wyszukiwanie i usuwanie usterek

YV VY
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Jak osiggnac postawiony cel? - Detekcja (2)

Skanery podczerwieni — ochrona przed transferem zrodet zaptonu

Dmuchawapowietrza
Zadaniem tego systemu jest s st .
wykrycie wsrod materiatu pendeeye S
przemieszczajacego sie na I
tasmociagu z predkoscia kilku O
metrow na sekunde jakichkolwiek - -
elementdw, ktdrych temperatura 1101 130 Vae s
przewyisza zadany prég i ktére etk

Model 5610 Ex mogaq zainicjowac pozar lub wybuch o
pytu zawieszonego w kolejnych alarmowy

[30°to 60| |1te 1.5 m|

przesypach lub zbiornikach z

paliwem 4 J
[ Monitorawany materisf :>

Zasada dziatania skanera IR oparta jest na zjawisku promieniowania cieplnego, ktére emituje kazde
ciato o temperaturze wiekszej od zera bezwzglednego.

System wykrywa zmiany w tej emisji, ktére wystepujg, gdy gorgce ciato wchodzi w pole widzenia
czujnika.

Skaner IR:

pozwala na 100-krotne przeskanowanie powierzchni tasSmociggu w ciggu 1sekundy

mierzy z rozdzielczos$cig 1 cm?, 600 x wiekszg powierzchnie niz pirometr

mierzy 100 petnych punktéw przez catg szerokos¢ taSmociggu

potrafi zabezpieczy¢ przed przedostaniem sie nawet matego, zarzgcego materiafu

YV VY
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Jak osiggngc¢ postawiony cel? - Detekcja (3)

Swiattowodowy kabel sensoryczny — detekcji pozarow zewnetrznych

Do pomiaru rozktadu temperatury detektor DTS (ang. Distributed Temperature Sensing) wykorzystuje
Swiattowodowy kabel sensoryczny, w ktorym dokonuje analizy rozproszenia impulsow swiatta

laserowego.
W EP DTS zastosowany do nadzoru pracy
gtéwnych przenosnikéw tasmowych w galerii
skosnej naweglania. Monitorowane jest
kazde tozysko wszystkich kraznikéw

Zalety: przeno$nika

»  niska moc lasera

»  dtuga zywotnosc (60 lat)

»  Szybka detekcja sygnatéw alarmowych przy 10s
cyklu pomiarowym

»  wspotpraca detektora z linia kabla sensorycznego o
dtugosci 8 km

»  Motzliwos¢ doposazenia detektora DTS w drugi
kanat pomiarowy —redundancja kabla

»  okreslenia temperatury z doktadnosciag do 1 m na
catej dtugosci kabla

»  wspotpraca dwoch detektoréw DTS z jednym
odcinkiem kabla sensorycznego o dtugosci do 8 km
— petna redundancja systemu

Mocowanie kabla swiattowodowego
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Jak osiggnac postawiony cel? - Detekcja (4)

Swiattowodowy kabel sensoryczny — Wizualizacja
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Systemy gasnicze:

Instalacja tryskaczowa - Selektywne dziatanie,
pozwalajgce na ograniczenie akcji gasniczej tylko do
miejsca wystgpienia wysokie] temperatury -
zredukowanie strat spowodowanych dziataniem
wody | zuzycia wody. Uruchomienie w obszarze, w
ktorym  wystgpi  temperatura  przekraczajgca
temperature wyzwalania tryskacza.

Instalacja zraszaczowa wodna - uruchomienie catej
sekcji po wykryciu pozaru przez czujke GSME. Duze
zapotrzebowanie wody, znaczne straty
spowodowane dziataniem wody.

Instalacja zraszaczowa mgfowa - uruchomienie
catej sekcji po wykryciu pozaru przez czujke GSME
(ok. 180 s). Mate zapotrzebowanie wody, niewielkie
straty spowodowane dziataniem wody.



http://www.p.lodz.pl/
http://www.all.biz/pl/zraszacze-przeciwpozarowe-wodnego-gaszenia-pozarow-bgg1088076
http://pl.123rf.com/photo_6291542_ga--owica-zraszaczy-poa-aru-wyizolowanych-nad-biaa--ym.html

Mozliwosci technik komputerowych CFD

- precyzyjna ocena warunkow mogacych wystgpic w przypadku
pozaru, nawet w obiektach o bardzo skomplikowanej geometrii,

- uwzglednienie wszystkich istotnych elementow architektury i
wyposazenia wnetrz,

- uwzglednienie zastosowanych systemow ochrony
przeciwpozarowej, takich jak np. detekcja pozaru, instalacja
wentylacyjna, tryskaczowa czy zraszaczowa.


http://www.p.lodz.pl/

CFD w energetyce

NFPA 850 =) NFPA 805

NFPA 805:
- scenariusze pozarowe, przewidujgce wystgpienie pozaru w miejscach
stwarzajgcych najwieksze zagrozenie,
- warunki operacyjne elektrowni: przy najwiekszym obcigzeniu, w okresach
przerw w pracy i przy wymianie paliwa,
- reprezentatywne zrodta pozaru,
- geometria obiektu,
- systemy ochrony przeciwpozarowej i ich parametry,
- wptyw wentylacji,

Do analiz CFD mozna wykorzystywac tylko programy, ktore maja odpowiednig
wervfikacije pod wzgledem mozliwosci stosowania w elektrowniach!
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Pozar na przenosniku

) Oddymianie

Instalacja

Zrédto
pozaru

Scenariusz: pozar pod tasmg (przegrzania krgznika, od ktorego nastgpito
zapalenie sie zalegajgcego pytu). Wykrycie pozaru przez system sygnalizacji
pozaru wyposazony w czujki GSME. Zatrzymanie tasmy po wykryciu pozaru.

Przeprowadzone zostaty 3 symulacje komputerowe:
1. brak instalacji gasniczej,

2. zastosowanie instalacji tryskaczowej,
3. zastosowanie instalacji zraszaczowej lub mgtowej


http://www.p.lodz.pl/

Pozar na przenosniku

Przewidywany rozwdj pozaru w zaleznosci od zastosowanej instalacji gasnicze;:
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Pozar na przenosniku

GRD

Scenariusz o . Skala
: Wyniki symulacji 0
pozaru ["C]
a0.0
Brak 83.0 l
instalacji
gasniczej 76.0
63.0
62.0
Instalacja 55.0
tryskaczowa
433
410
34.0
Instalacja
zraszaczowa 27.0
200
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Obserwacje z przeprowadzonych analiz

Brak instalacji gasniczej - zarobwno na przenosniku jak i w budynku
przesypowym nalezy sie spodziewaC znacznego wzrostu
temperatury (>350°C), ktéra moze spowodowa¢ znaczne
uszkodzenia konstrukcji i duze straty materialne.

Instalacji tryskaczowa — uruchomienie tryskaczy zlokalizowanych
powyzej zrodta pozaru; mozliwe wystgpienie wysokiej temperatury
w poblizu samego zrédta pozaru, niemniej jednak nie powinna byc¢
ona szkodliwa dla dalszych jego odcinkéw; podwyzszona
temperatura w przestrzeni budynku przesypowego, mimo, iz
zastosowano w nim instalacje oddymiajgca.

Instalacja zraszaczowa - temperatura w obudowanym przenosniku
nie powinna przekroczy¢ okoto 50°C, co oznacza, iz pozar nie
bedzie miat negatywnego oddziatywania na konstrukcje
przenosnika.
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Podsumowanie

. Szanse skutecznego dziatania systemow gasniczych stosowanych na
przenosnikach tasmowych jest zatrzymanie tasmy niezwilocznie po
wykryciu pozaru przez odpowiednie systemy detekcyjne.

. Systemy zraszaczowe zapewniajg skuteczniejszg ochrong przenosnikow
niz systemy tryskaczowe.

. Przy braku samoczynnej instalacji gasniczej skutki pozaru mogg osiggngc¢
nieprzewidywalne rozmiary.

. Na podstawie symulacji CFD mozliwy jest wybor rozwigzan zarowno
optymalnych kosztowo jak | zapewniajgcych odpowiedni poziom
bezpieczenstwa pracownikow, ekip ratowniczych i mienia.


http://www.p.lodz.pl/

GOF S\CZ

Dziekujemy za uwage

Dorota Brzezinska Stanistaw Nowak
Katedra Inzynierii Bezpieczenstwa Pracy GDF SUEZ, Potaniec
WIPOS PL
d.brzeiznksa@qgrid-lodz.pl Stanislaw.Nowak@qgdfsuez.pl
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