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r Pierwsze wybuchy pyiu...

Rok Miejsce Instalacja Rodzaj pytu Szkody

1858 Szczecin Miyn Zhie Zniszczenie miynu

1860 Milwaukee (USA) Miyn Mka Zniszczenie miynu

1864 Mascoutah (USA Miyn yka Zniszczenie miynu
. . Zniszczenie silosa i

1887 Hameln (Niemcy) Silos Zhe kilku budynk6w
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F ‘Wybuch w fabryce lekow w Stanach Zjednoczonych w 20  03r.
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l Zagro zenie wybuchem pytow

Pyty palne stwarzajg zagrozenie wybuchem poprzez: CNBOP-PIB
* tworzenie sie mieszanin pytowo-powietrznych ze zrodta uwolnienia pytow palnych,
» powstanie warstwy pytu, ktdra moze ulec zaptonowi w wyniku samonagrzewania,
a nastepnie zapalona warstwa pytlu moze odgrywac role zrodta zaptonu do
kolejnych wybuchow.

¢entrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej

\
Panstwowy Instytut Badawczy ‘

B




{ Zagro zenie wybuchem pytow J

o

CNBOP-PIB

Pierwszy przypadek bedzie miat miejsce w momencie, gdy rozproszony w powietrzu
pyt palny utworzy mieszanine pytowo-powietrzng w stezeniu powyzej dolnej granicy
wybuchowosci. Jezeli spalajgcy sie pyt zostanie rozproszony, wéwczas wytworzy sie
jego zawiesina w powietrzu, ktora w obecnosci odpowiedniego zrédia zaptonu
ulegnie zapaleniu. W ten sposob powstanie wybuchowa mieszanina pytowo-
powietrzna. Ponadto, palgce sie czgstki pylu moga stwarzac potencjalne zrodto
zaptonu dla innych materiatow tatwopalnych znajdujgcych sie w poblizu.

Proces wybuchu mieszaniny pytowo-powietrznej sktada sie w uproszczeniu z:

* transportu ciepta do powierzchni czastki, przejmowania go przez czastke i jej
nagrzewania,

* rozktadu termicznego powierzchni czastki z dalszym jej nagrzewaniem oraz
wydzielaniem czesci lotnych,

» mieszania sie wydzielonych czesci lotnych z powietrzem wytwarzajgcego
mieszanine palng i jej zapaleniu,

e transportu ciepta od ptomienia do sasiednich czgstek oraz ich utlenianie i zapton.
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Badanie charakterystyk wybuchowosci mieszanin pytowo-powietrznych stanowi
fundamentalny aspekt w zakresie projektowania oraz prawidtowego doboru
innowacyjnych systemow zabezpieczen przed wybuchem, w tym przede wszystkim
takich metod zapobiegania jak odcigzanie wybuchow, ttumienie wybuchow, czy
izolacja wybuchow.

Do prawidtowego doboru tych metod zapobiegania konieczne jest poznanie
najwazniejszych wkasciwosci wybuchowych pytow palnych wystepujacych w
zaktadach przemystowych, w tym przede wszystkim:

* maksymalne cisnienie wybuchu — Pmax,

* maksymlany przyrost cisnienia wybuchu — (dp/dt)max,

 dolna granica wybuchowosci — DGW,

» gorna granica wybuchowosci — GGW,

e minimalna temperatura zaptonu warstwy pytu — MTZw,

e minimalna temperatura zaptonu warstwy pytu — MTZo,

* minimalna energia zaptonu — MEZ,

e graniczne stezenie tlenu — GST,

* klasa wybuchowosci pytu — Kst.

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jozefa Tuliszkowskiego
_ Panstwowy Instytut Badawczy




FLBadanie charakterystyk wybuchowo  $ci pytoéw

Minimalne stezenie wybuchowe (oz/fl°)
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Maksymalne cisnienie wybuchu vs. stezenie pylu
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Klasa wybuchowo sci K (bar m/s) Nazwa
St. 0 0 niewybuchowy
St. 1 1- 200 stabo wybuchowy
St. 2 201 - 300 silnie wybuchowy
St. 3 > 300 bardzo silnie wybuchowy
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