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1. KROTKA HISTORIA PROJEKTU

% W czerwcu 2009r. PROMETGAS.PL Sp. z 0.0. zainicjowat
rozpoczecie projektu. Do realizacji projektu PROMETGAS.PL
Sp. z o.0. zaprosit Politechnike Wroctawska, ktora posiada
odpowiednie zaplecze naukowe (laboratoria, aparatura
badawcza), Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich
KOGENERACJA S.A. ktora zgodzita sie udostepnié¢ do testow
poligonowych rzeczywisty obiekt oraz EDF Polska CUW Sp. z

%QW grudniu 2009r. PROMETGAS.PL Sp. z o0.0. otrzymata
dofinansowanie w ramach Przedsiewziecia ,IniTech”
realizowanego przez NCBiIR, na projekt pt. ,System
zabezpieczenia  przeciwpo zarowego W instalacjach
miynowych  wspoispalania biomasy polegaj agcy na
inertyzacji mieszanin @ mgtowo — azotow g oraz azotem

przestrzeni zagro zonej wybuchem/po zarem” - ,SYZAM” .
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2. ZAKRES PROJEKTU ,SYZAM"

= Projekt ,SYZAM” skfada sie zasadniczo z dwoch faz projektu:
= FAZA A (Faza badgwcza) — zadania od 1 do.21

=W Frﬂ?ﬁ%]_( 4 p WoEhi& r(g)ée\%lngg%glg Aartia Y #Hdc

podzielono na:

Narodowe Centrum .
. . . Badan i Rozwoju
-~ Zadania 1-3 - Badania eksperymentalne , analiza
problemu |

opracowanie koncepcji inertyzacji _
-~ Zadania 4-15 - Zaprojektowanie, wykonanie, PREEDSIEWZECE
przeprowadzenie I

prob membranowego generatora azotu Tegl!.

oraz dysz Casnierae:
mgtowo-azotowych okl uapoda
-~ Zadania 16-20 - Opracowanie koncepcji oraz wykonanie
systemu
inertyzacji mtynow ,SYZAM”
= Zadanie 21 - Préby, badania, testy systemu inertyzacji
miynow

ZSYZAM”
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2. ZAKRES PROJEKTU ,SYZAM"

= Cele fazy badawczej projektu ,SYZAM”:

= Podstawowym celem fazy badawcze] projektu byto wykazanie,
ze w warunkach uktadow miynowych mozliwa jest bezpieczna
realizacja technologii wspotspalania wegla z biomasg (z udziatem
masowym do 30% ) poprzez wykorzystanie zaproponowanej w
projekcie metody ochrony miyna polegajgcej na zastosowaniu
techniki inertyzacji mieszaning mgtowo-azotowg oraz azotem
przestrzeni zagrozonej wybuchem/pozarem.

% Cele szczegotowe projektu obejmowaty ocene:
< pracy systemu inertyzacji miyna (normalna praca, witgczenie
miyna, wytgczenie mtyna)
< wplywu inertyzacji na prace miyna;
< mozliwosci monitorowania miyna za pomocg detekcji CO, O2 |
temperatury w stanach ustalonych i przejsciowych mtyna
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2. ZAKRES PROJEKTU ,SYZAM"

Zadania 1-3 Badania eksperymentalne, analiza problemu i opracowanie koncepcji systemu
inertyzacji mtynow ,SYZAM”

%= Po zrealizowaniu trzech pierwszych zada n stwierdzono, ze:
= Wystepujg zagrozenia pozarowe przy wspotmieleniu biomasy z weglem w instalacjach mtynowych

= Nalezy opracowac system zapobiegajacy przed zagrozeniami wystepujgcymi przy wspotmieleniu
biomasy z weglem

= Wykorzystanie azotu i mgly wodno-azotowej bedzie skutecznym sposobem ochrony instalacji mtynowej

* W ramach zadan 1-3 przeprowadzono nastepujace prace:
i mﬁmxm swykonano badania laboratoryjne wifasnosci palnych wytypowanych wegli i biomas (
————— Veisaaab ek < i ocena
- 2 zagrozen pozarowych i ich skutkéw),
X swykonano badania laboratoryjne witasnosci wybuchowych wytypowanych wegli, biomas
Podainik wegla 1 oraz
| I ‘ mieszanin wegli i biomas (ocena zagrozen wybuchowych i ich skutkéw, skutecznosé
e s E L inertyzaciji
|
__ heieteny) N2) dla réznych stezen tlenu w atmosferze wybuchu (od 10 do 21% obj.),
i swykonano analize¢ zagrozen wybuchem w miynie i bezposrednim jego sasiedztwie na
e RS przyktadzie
Generator azofy ! miyna sredniobieznego,
_@@Qk P I ¢ = swykonano przeliczenie konstrukcji miyna i instalacji z nim zwigzanej pod wzgledem
b ‘rw_m H wytrzymatosci
g @@;;?‘gj — S = na potencjalny wybuch wewnatrz instalaciji przygotow_ania pytu, _ _
| il sy (<@ H swykazano wzrost zagrozen wybuchem na skutek zwiekszonego udzialu biomasy w
mieszaninie
Koncepcja zabezpieczenia systemu inertyzaciji mtynow z weglem,

+Wvkonano analize i wvbor rodzaiy zabezpieczenia przeciwpnozaroweoo

. eUstalona spasdb zaperpieczenia jnstalacji miy, wla
Nr zadania 4 S 6 7 8 ol staimc rgf}niasgr,ﬁe [ysz rﬁévy Noiéo- g% wej mns tailaZii nl%ﬁ)\/\ei,lg 20 | 21
., . eopracowano propozycje metody wdmuchiwania azptu i mgty wodno-azotowej do miynh w
llosc m-cy stanachl 6 3

zagrozenia pozarowo-wybuchowego



PROMETGAS.PL

SP. Z 0.0.

2. ZAKRES PROJEKTU ,SYZAM"

Zadania 4-15 Zaprojektowanie, wykonanie, przeprowadzenie prob membranowego
generatora azotu oraz dysz mgtowo-azotowych
= W ramach zada n 4-15 wykonano:
= Projekt membranowego generatora azotu
LS Membranovw generator azotu

= Préby membranowego generatora azotu
= Dysze mgtowo-azotowe

f
i

/

L

Membranowy generator azotu MGA-600-97

Nr zadania 17 | 18 [ 19 | 20 | 21

llos¢é m-cy
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2. ZAKRES PROJEKTU ,SYZAM"

Zadania 16-20 Opracowanie koncepcji oraz wykonanie systemu |nertyzac1| m+ynow ,,SYZAM”

= W ramach zada i 16-20 wykonano: || | I
= Koncepcje i projekt systemu inertyzacji miynj =,
= System inertyzacji miynéw L
« Sprawdzenie systemu przed prébami

228227

jigy
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Proby w KOGENERACJA S.A. membranowegogeneratora az ' 0tG600-97

Nr zadania 1

llos¢é m-cy




PROMETGAS.PL

2. ZAKRES PROJEKTU ,SYZAM"

< W ramach zadania 21 wykonano:

= Proby, badania, testy systemu

Zabudowana dysza na kanale gor gcego powieti2gsza mgtowo-azotowa —wn etrze miyna

Szafa sterownicza systemu Testy prototypu systemu inertyzaciji
prototypu inertyzacji
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= Wykaz rozmieszenia dysz mgtowo-azotowych na miynie

25
Poziom . (6)WA
Grupa | Szt. Medium | Komentarz PR ; — :
mm | _
(1) 1 1200 | W,A Skrzynia wypadéw ——e—=ttr !
| OV IO
(2) 2 2000 | W,A Kanat doptywowy powietrza ‘ f:e BIWA (5)WA
| |
3) 3 1760 | W,A Strefa zgarniania , / L l \
(4) 3 2205 | W,A Komora mielenia L ||
: (@) (4)WA
(5) 3 4189 | WA Odsiewacz (wolna przestrzen) ) (2)WA
o he—
(6) 2 4718 | W,A Odsiewacz wewnetrzny stozek wprowadzenie od (3)WA %
_ (3)WA
gory — =
(6)WA P -~
| @WA[ [B==] |(6)WA

O

1 1T NGO

(W,

|

!

| |
‘ I
\ |
—

(4)WA == (4)WA
awn | G L=

D
yd;.f 3)WA
= (3) IE; (3)WA
—
@L‘
ik
Rozmieszczenie punktéw podawania wody W, azotu A —rzut z boku i z tytu (od strony Rozmieszczenie punktéw wprowadzania wody W,

silnika) azotu A —rzut z boku i z gory
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3. OPIS PROTOTYPU SYSTEMU INERTYZACJI ,SYZAM” MLYNA M KM-25

Prototyp systemu ,SYZAM” sktada si € z nastepujacych urz gdzen i podzespotdw:

=~ Membranowy generator azotu MGA-600-97
< Zbiornik buforowy azotu
= 7rédto wody
< Komplet rurociagéw i armatury dla wody i azotu (zawory kulowe, reczne, przepustnice z napedem
recznym,
elektrozawory z sygnatem zwrotnym, filtry siatkowe, manometry itp.)
= Dysze mgtowo-azotowe
< Aparatura kontrolno pomiarowa
4 System automatyki i sterowania

e ——— —
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T
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e = s i ] 57
(8 T f ] |
f e (@ ‘
\ ) i | | P7 \ p2

Membranowy generator azotu MGA-600-97 na terenie KO GENERACJA S=fygment planu sytuacyjnego ZEW KOGENERACJA S.A. z  zaznaczonym m iejscem pi
membranowego generatora azotu MGA-600-97 oraz prze biegiem trasy azotu.
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3. OPIS PROTOTYPU SYSTEMU INERTYZACJI ,SYZAM” MLYNA

PROMETGAS.PL

= Schemat ideowy systemu inertyzacji ,SYZAM” mtyna MKM -25
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4. TESTY SYSTEMU INERTYZACJI MLYNOW ,SYZAM”

= Qpis testow systemu ,SYZAM":

= Testy wykonywano dla dwoch przypadkow:
= praca miyna z samym weglem bez biomasy (testy referencyjne)
= praca miyna z mieszaning wegla i biomasy z udziatem masowym biomasy 24-25%.

= Praca miyna i jego monitorowanie prowadzone byty dla samego wegla oraz dla
mieszaniny wegla
z biomasg, zaréwno z inertyzacjg azotem lub mgtg wodno-azotowa, jak i bez niej.

= Monitorowano prace miyna przy réznych jego obcigzeniach (% obrotow podajnika) oraz dla
ustalonych
| nieustalonych warunkéw pracy miyna np.:
= uruchomienie miyna
= planowane wylgczenie mtyna lub/i awaryjne wytgczenie miyna

= W czasie testow wykonywano nastepujgce pomiary:
= wydajnos¢ miyna (wg charakterystyki podajnika)
= analiza paliwa podawanego do miyna ( analiza techniczna, kalorycznosc¢ paliwa)
- parametry czynnika wentylujgcego (temperatura, cisnienie)
- strumien objetosciowy czynnika wentylujgcego
- spadek cisnienia statycznego w mtynie
zuzycie energii na przemiat i wentylacje
temperatury w ré6znych punktach mtyna

o

® & ¢ ¢ @
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4. TESTY SYSTEMU INERTYZACJI MLYNOW ,SYZAM”

= Aparatura Kontrolno-Pomiarowa wykorzystana w trakci e testow ,SYZAM”

= Mikrochromatorgraf AgileNT 3000
4 Analizator Spalin SENSONIC 6000 wraz z kondycjonerem sf
= Detektor CO
= Detektor O2

Kondycjoner spalin

Sensonic 6300

I

nootebook -
sterowanie

[TPG

workowy

T AgileNT 3000

=
@) o

chtodnica prazniowa
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4. TESTY SYSTEMU INERTYZACJI MLYNOW ,SYZAM”

%= Testy z dnia 20.01.2012r. - Praca miyna ze wspotmieleniem biomasy z
wtgczon g instalacj g inertyzacji

% Testy z Iinertyzacjg prowadzono dla dwoch obcigzen miyna: S=50% i S=

% Dla kazdego obcigzenia badano prace instalacji dla trzech konfiguracji pracy dysz mgto
azotowych:
< Praca wszystkich dysz mgtowo-azotowych — czynnik mgla wodno- azot

% Praca pieciu dysz mgtowo-azotowych — czynnik mgta wodno-azotowa (kanaty gorgc
powietrza i komora zgarniacza)

% Praca wszystkich dysz — czynnik azot

%< Prowadzono testy podczas wylaczenia miyna z podawaniem mgty wodno-azotowej prze
wszystkie dysze

%< Prowadzono testy podczas wigczenia mtyna z podawaniem samego azotu bez podawa
mgty wodno-azotowej
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4. TESTY SYSTEMU INERTYZACJI MLYNOW ,SYZAM”

20.01.2012r
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Opis charakterystycznych punktéw pomasaru

8

Nr. | Inertyzacia Strefa Czynnik Czas, opis Obciazenie
mivna
1 tak wszystkie N, 10.45 - 11 24 mertyzacja 50%
2 tak wszystkie | N,. H.O 11.50 - 12 05 mertyzacja 50%
3 tak 2+3 N.. H:O 12.21 -12 31 mertyzacja 50%
4 tak 2+3 N2 12 45 - 12 .56 mertyzacja 75%
5 tak wszystkie | N2, H20 13.25 - 13 36 mertyzacja 80%
& tak 2 +3 N.. H,0 14 18 - 14 28 mertyzacja 75%
7 tak 2+3 Na 14.32 - 14 42 mertyzacja 75%
21512 wy ni
8 tak wszystkie | Na Hao | 1°-01-15.12 wylaczenie 50%
awaryjne

Cignienie, kPA
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Oznaczenie | Opis kroccow zgodny z rysunkiem
TP3 pomiar temperatury, keociec P3
TP1 pomuar temperatury, keociec P1
PP3 pomiar cisnienia, krociec P3
PS54 pomiar cisnienia, krociec 54
TPS pomuar temperatury, keociec PS
PL1 pomuar ci$niensa, krocier L1
dP 16znica cisnen, keocee L1-54
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F pow ietrza do miyna MW3

15:30

15:10

12:50 13:10 13:30 13:50 14:10 14:30 14:50

e T €S2 pyl-pow za MWS
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12:10

(AN . ANV ——
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11:30
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1

1

14:50

1410

120

LR e e ) i Teetb =

15:30

15:10

14:30

13:80

11:10 11:30 11:80 12:10 12:30 12:50

10:50

T pow ietrza przed miynem MWS3

350

S mil e Sl

e B e i U TR SRS S I D E

11:10 11:30 11:50 12:10 12:30 12:50 1310 13:20 13:50 1410 14:20 14:50 15:10 15:30
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5. WNIOSKI Z PROB, BADA N | TESTOW SYSTEMU INERTYZACJI MLYNOW ,S

% Whnioski z przeprowadzonych testow systemu ,SYZAM":

= System inertyzacji mtyndw mgtg wodno-azotowg potwierdzit swojg skutecznosc¢: w czasie pracy
systemu

malaly temperatury i obnizalo sie stezenie tlenu w przestrzeni mtyna w stanach
przejsciowych i

warunkach normalnej pracy mtyna.

= Podczas testéw systemu nie zaobserwowano negatywnego oddziatywania systemu inertyzacji
na prace
miyna.

= Testy wykazaly, ze wspoipraca miyna z systemem inertyzacji mgtg wodno-azotowg
wymagac¢ bedzie

modyfikacji niektérych procedur zwigzanych z uruchomieniem, odstawieniem, normalng
pracg miyna

oraz gaszeniem pozaru.

= System inertyzacji mtyna powinien by¢ uzupetniony skutecznym system monitorowania
atmosfery miyna

polegajacym na rownoczesnej detekcji gazow CO i O2 oraz temperatury. W czasie testow
obserwowano

niedostateczng czuto$¢ detektoréw tlenu i CO, dlatego wymagana jest ocena réznych
dostepnych na
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ul. Muchoborska 18
54-424 \Wroctaw, POLSKA
tel/fax:

+48 (71) 351- 22 - 47

+48 (71) 351- 36 - 19

e-mail: prometgaspl@ngpl.com.pl
www.pmgpl.com.pl



