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Il SESJA: Zarz qdzanie bezpiecze nstwem
| kultura bezpiecze nstwa

Wspotspalanie biomasy i wegla w energetyce
przemystowe;

Nowoczesnhe zabezpieczenia przeciwpozarowe
uktadoéw naweglania

Ocena ryzyka poziomu zabezpieczen przed
pozarem i wybuchem uktadow transportu wegla i
biomasy

Procedury ewakuacji w warunkach zagrozenia w
Elektrowni Betlchatow



Biomasa w energetyce?

Ogolnoswiatowe poszukiwania
alternatywnych zrodet energii

¥

Dofinansowanie od 2008 r. energii
produkowanej z udziatem OZE
(odnawialnych zrodet energii)

¥

WSsp otspalanie biomasy z w eglem
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Biomasa

Biomasa to state lub ciekie substancje pochodzenia
roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradaciji,
pochodzgce z produktow, odpadow i pozostatosci z
produkcji rolnej oraz lesnej, a takze przemystu
przetwarzajgcego (...) [Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 23 lutego 2010 r. ]
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Duza r6znorodno s¢€ i brak
ujednoliconych parametrow
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Biomasa problemy

Duza roznorodno sS¢ biomasy
| brak ujednoliconych parametrow

Problemy Zagro zenie
technologiczne pozarem

Zagro zenie
wybuchem
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WSsp otspalanie biomasy zw eglem

- Wsp dtspalanie biomasy w strudze w egla —
transport biomasy do kotta wspolnie z weglem
otwartymi galeriami naweglania,

- Wsp dtspalanie biomasy i w egla rownoleg te
— transport biomasy do kotta niezaleznymi,
szczelnymi przewodami,

- Spalanie niezale zne biomasy - kotty
spalajgce 100% biomasy



Instalacja wsp Otspalania biomasy

- ukfad przyjecia biomasy
- zbiorniki magazynowe gtéwne i przykottowe
- systemy transportu

- Instalacje centralnego odkurzania i instalacje odpylania
silosow, przesypow

wagi, mtyny wraz z zasobnikami zasilajgcymi | zdawczymi

Bezpieczenstwo Techniczne w Przemysle, £6dz 2012 r. 7/18



Biomasa problemy

- mozliwos¢ samozaptonu na hatdach | wybuchu pytu w
trakcie mielenia i transportu tasmowego (Dolna Odra,
Turow),

- zaktocenia procesu mielenia biomasy i wegla w
miynach kulowych, wynikajgce z duzej wilgotnosci
biomasy,

- zanieczyszczenia i zuzlowanie powierzchni wymiany
ciepta,

- korozja chlorowa i niskotlenowa.
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Biomasa przetworzona

Bezpiecze

Przetwarzanie biomasy na pelety
lub brykiety

(poddanie biomasy procesom:
suszenia, mielenia, klejenia
Wmee | prasowania) 4

niska zawartos¢ wilgoci (8-12%), popiotow
(0,5%) | substancji szkodliwych dla
srodowiska oraz wysoka wartosc¢
nstwo Techniczne w Przemysle, £6dz 2012 r. e n e rg etyCZ n a.
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Biomasa przetworzona - zagro zenia

Wystepowanie pytu organicznego —
zagrozenie pozarem | wybuchem

Pyt drzewny Py t weglowy
Srednia wielko $¢ czastek (pm) <90 45 (srednia)
Minimalna energia zap tonu
chmury py tu (mJ) 30-300 1000
Minimalna temperatura zaptonu
chmury pytu (°C) 410 550-600
5mm 300 230-250
Minimalna 10 mm 290 Brak danych
temperatur
a zaptonu 15 mm 280 Brak danych
warstwy
pytu (°C) 20 mm 270 Brak danych
25 mm 260 Brak danych

Dane: badania wlasne RWE 10/18

Bezpieczenstwo Techniczne w Przemysle, £6dz 2012 r.



Czynniki mog gce spowodowa ¢
zapalenie pytu drzewnego

Zx6d1o zaptonu Zagrozenie dla py tu
drzewnego?
Gorace powierzchnie Tak powyzej 225°C
Ptomienie i gorace czastki Tak
Iskry wytwarzane mechanicznie Tak
Urzadzenia elektryczne Tak
Wytadowania statyczne Tak
Tak, jesli
Promieniowanie elektromagnetyczne wystarczajaco silne
lub skoncentrowane
Tak, jesli
Promieniowanie jonizacyjne wystarczajaco silne
lub dtugotrwate
Tak, jesli
Ultradzwigki wystarczajaco silne
lub diugotrwate
Reakcje egzotermiczne (samozapton) Tak

Dane: badania wtasne RWE
11/18
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Wybuch py tu biomasy w Dolnej Odrze

24 stycznia 2010 r wybucht pozar na ciggu nhaweglania,
przeniost sie btyskawicznie do kottowni. Doszto do eksploz;ji
pytu weglowego.

Zniszczone zostaty budynki przesypowni oraz hala gtowna
blokdw energetycznych. Pracownik, ktory byt najblizej
wybuchu zginat na miejscu. Dwie osoby zostaty ciezko
ranne, dwie kolejne mia’fy |zejsze obrazenia.
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Raport PIP (2011)

do momentu katastrofy w Dolnej Odrze, poza nielicznymi wyjgtkami,
lekcewazono zagrozenia zwigzane z mozliwoscig powstania pozaru lub
wybuchu w zespotach mtynowych i ciggach naweglania wykorzystywanych do
wspotspalania wegla i biomasy;

stwierdzone nieprawidtowosci w zakresie ochrony przeciwwybuchowe] -
wykorzystanie bez zadnych zmian konstrukcyjnych dotychczasowych
zespotow przeznaczonych do mielenia wegla jako urzadzen do wspotmielenia
réznych rodzajow biomas (obklejanie ich elementéw wewnetrznych
niezmielonymi fragmentami biomasy, ktéra w kontakcie z gorgcym powietrzem
podmuchowym podawanym do miynow ulegata zaptonom);

nakaz dostosowania urzgdzen energetycznych do pracy w atmosferach
wybuchowych oraz zabezpieczenia ciggow naweglania przed mozliwoscig
powstania i rozwoju wybuchu (systemy ttumienia i odprzegania wybuchow,
klapy migdatkowe szybkoodcinajgce, urzgdzenia w wersjach

przeciwwybuchowych);

wprowadzenie systemu szkolen pracownikow obstugujacych ciggi naweglania
| bloki energetyczne.



Schemat dodatkowych zabezpiecze n

Odsprz eganie wybuchu —
zapobieganie przenoszeniu

energii wybuchu fJ
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Ze wzgledu na duze gabaryty systemow transportu T y =
do odciecia wybuchu stosuje sie systemy ttumienia Q_ ' Y

wybuchu (HRD). b /

Zrodio rysunkéw — Akademia Bezpieczenstwa ASE :
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Szkolenie ATEX 2012 i
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Aktualny poziom zabezpiecze n

Mimo tych wszystkich zabiegow 24 lipca br. miat miejsce
kolejny wybuch — tym razem w elektrowni w Turowie.
Prawdopodobnie w czasie prac remontowych bloku doszto do
zaproszenia ognia i zapalenia pozostatosci mieszanki pytu
weglowego z biomasa.




Planowane zmiany przepis 0w

Nowe regulacje, ktére majg wejs¢ w zycie od 2013 roku, zakladaja,
ze elektrownie wspotspalajgce biomase za wyprodukowang w ten
sposob 1 MWh bedg otrzymywac 0,3 zamiast 1,0 certyfikatu.

\

Brak op tacalno sci wsp otspalania

Od 2020 wspotspalanie ma zosta¢ wykluczone z listy wspieranych
technoloqii.
czyli wkrotce koniec ...7?

Pozostanie wsparcie dla uktadéw spalajgcych 100% biomasy.
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Czy bedzie bezpiecznigj?

W najwiekszej Brytyjskiej elektrowni opalanej w 100% biomasg w Tilbury
(taczna produkcja energii w 3 blokach 750 MW), 26 lutego br. miat
miejsce pozar zbiornika wypetnionego 60 tonami peletow drzewnych.
Firma RWE podata, iz przyczyny pozaru byty ztiozone, a
rozprzestrzenienie sie pozaru, pomimo zastosowanych systemow
pianowych spowodowane byto silnym napowietrzeniem zbiornika, ktory
byt w krotkim czasie przed zdarzeniem napetniany materiatem
przeniesionym ze zbiornikow sasiednich. Blok, w ktérym miat miejsce
pozar byt wytgczony z eksploatacji przez blisko 4 miesigce

SR WailOnine
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Podsumowanie

W zwigzku z planowanymi zmianami uregulowan prawnych
wspotspalanie biomasy i wegla stopniowo bedzie redukowane.

Pozostanie problem biomasy w uktadach 100%.

Obserwujgc doswiadczenia brytyjskie musimy sie liczy¢ z tym, iz nie
jestesmy jeszcze w stanie przewidziec i zapobiec wszystkim
zdarzeniom zwigzanym z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym,
jakie moga sie pojawi¢ w najblizszym czasie na tych uktadach

| konieczne jest stosowanie:

-odpowiednich zabezpieczen instalacji,

-indywidulanej oceny ryzyka uktadow,

-odpowiednich procedur ratowniczych i ewakuacyjnych.

O tym wszystkim powiemy w kolejnych referatach...
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Dziekuje za uwag e

dr inz. Dorota Brzezinska

Katedra Inzynierii Bezpieczenstwa Pracy
WIPOS PL
d.brzeiznksa@qrid-lodz.pl
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