Jak 1 z kim obni za¢ koszty spr ezonego powietrza
W przemy Ssle.

Optymalizacja systemoOw spr ezonego powietrza
zgodnie z zaleceniami Unii Europejskiej.
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1. Energia spr ezonego powietrza. Koszty produkcji spr  ezonego powietrza.

Wazno $¢ enerqii w instalacjach spr__ezonego powietrza.

Energia stanowi ogromng wiekszos$¢ kosztéw produkciji sprezonego powietrza podczas uzytkowania
sprezarki. Analiza catkowitego kosztu uzytkowania podczas catego zycia technicznego urzgdzenia
(z ang. life-cycle cost LCC) standardowej sprezarki wskazuje, ze zuzycie energii stanowi okoto 70-
90% catkowitego kosztu LCC produkcji sprezonego powietrza.
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Inwestycja 1-7,5% Fig.1: Koszt LCC dla 5 lat pracy sprezarki srubowej
160 kW pracujgcej 6.000h/rok, ze srednim
obcigzeniem 60%, przy zatozZeniu kosztu energii
Obstuga 4,7% 0,08 euro/kWh.

Energia 86,6%

Instalacja 1,2%



Mierzone oszcz edno $ci energii

% Mozliwosci
zastosowania /1/

Uzyskany obecnie
wynik [% ] /2/

Potencjalny udziat /3/

Zainstalowanie lub modernizacja systemu

Silniki elektryczne wysokiej sprawnosci 25% 2% 0,5%

Napedy zmienno — obrotowe 25% 15% 3,8%

Unowoczesnianie sprezarek 30% 7% 2,1%

Stosowanie zaawansowanych systemow 20% 12% 2,4%

sterowania

Odzysk ciepta odpadowego 20% 20% 4,0%

Poprawa systeméw chtodzenia, osuszania i 10% 5% 0,5%

filtraciji

Prawidtowe projekty catych instalacji 50% 9% 4,5%

sprezonego powietrza

Redukcja strat cisnienia wynikajgcych z tarcia 50% 3% 1,5%

Dopasowywanie wiasciwych urzadzen 5% 40% 2,0%

koncowych (odbiorczych)

Uzytkowanie i obstuga systemow

Redukcja wyciekow powietrza 80% 20% 16%

Czestsze wymiany wkiadow filtrow 40% 2% 0,8%
RAZEM 32,9%

Legenda do powyzszej tabeli:

- 11/ % systemoOw sprezonego powietrza, w ktérych mierzone warto$ci sg mozliwe do zastosowania i efektywne kosztowo (systemy, w ktérych mozna stosowa¢ jedng

z powyzszych metod oszczedzania)

- 12/ % redukcji w rocznym zuzyciu energii (osiggniete oszczednosci z tytutu wykorzystania metod oszczedzania)

- /3/ Potencjalny udziat uzyskanych oszczednosci = [/1/%Mozliwosci zastosowania] x [/2/%uzyskanych osiggniec]




Czy wiesz ile kosztuje 1 m? sprezonego powietrza w Twoim Zaktadzie?
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WNIOSKI - PODSTAWOWE ZRODEA
NIEPOTRZEBNYCH KOSZTOW:

WY CIEKI

ZLE WYKONANE LUB ZAPROJEKTOWANE
SIECI ORAZ ZtE PRZEKROJE
RUROCIAGOW

NIESYSTEMATYCZNE WYMIANY
WKEADOW FILTRACYJNYCH

ZLE DOBRANY, ZLE STEROWANY LUB NIE
UNOWOCZESNIANY PARK SPR EZAREK




Potrzebny jest ekspert

 WWW.powietrze.com.pl

e WWW.Qz0g.pl
 WWW.pomiarpowietrza.pl
www.portal.pemp.pl/biblioteka

Audyt systemu sprezonego powietrza | poprawny
dobor urzadzen, to najlepszy poczatek



Srednica otworu

Strata przy

Moc potrzebna na

6 bar pokrycie start
Wymiar [mm] [I/s] [KW]
rzeczywisty
° 1 1 0,3
® 3 10 3,1
. 5 27 8,3
. 10 105 33




2. Jak optymalnie produkowa ¢€ i uzytkowa é spr ezone powietrze
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Dlatego nale zy pami etaé o tym, ze:

spadek cisnienia nie powinien przekracza¢ 10% wartosci cisnienia —
miedzy zbiornikiem wyrownawczym, a odbiornikami;

0,14 bar straty ciSnienia, to okoto 1 % kosztOw energii zuzywanej
przez sprezarke;

na wyprodukowanie 1 m3/h powietrza o cisnieniu 7 bar potrzeba okoto
111 W energii elektrycznej;

duze predkosci przeptywu, to duze spadki cisnienia;

w celu uzyskania rownego cisnienia w wielu punktach obiektu, nalezy
dazy¢ do zamykania instalacji w ,petle”, aby unika¢ spadkéw cisnienia
typowych dla szeregowych potgczen odbiornikow;

aby wzmocni¢ punkty odbioru na koncu petli lub linii, nalezy
zainstalowa¢ dodatkowy zbiornik w ich najbardziej oddalonych od
sprezarkowni punktach;

najwieksze odbiorniki nalezy instalowa¢ mozliwie jak najblizej] zrodia
sprezonego powietrza, tgczac je jak najkrotszymi odcinkami rur;



elementy instalacji wymagajgce obstugi powinny by¢ montowane z
obejsciem (by-pass’em);

w newralgicznych punktach zaktadu oraz w sprezarkowni nalezy
przewidywac¢ miejsca na podigczenie sprezarki rezerwowej;

instalacje powinny mie¢ minimalne pochylenia od sprezarek w kierunku
separatorow wilgoci, spustow kondensatu itd.;

rurociggi muszg by¢ odpowiednio zamocowane. Sg to rury, ktére majg
duzy ciezar wtasny, zmieniajg swojg dtugosc¢ zaleznie od temperatury
oraz znajdujg sie pod cisnieniem;

wprowadzenia instalacji do odbiornikow skierowane byly najpierw w

gore ponad gtowny rurocigg, a potem sprowadzane w doét do
odbiornika;

niepotrzebne dlugosci rurociggow, to straty przeptywdw oraz zbedna
objetos¢ do napetnienia drogim medium;

zawory odcinajgce pomiedzy siecig a odbiornikami powinny byc¢
szczelne typu kulowego;

potgczenie miedzy siecig , a odbiornikiem powinno by¢ dokonane za
pomocg potgczenia elastycznego, aby unikng¢ naprezen.
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T and T, = Temperature sensor
|, = Motor driven shutters



Unowocze snianie parku spr ezarek
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Stosowanie silnikow elektrycznych
wysokie] sprawno Sci:

Jest to zalecenie UE, ktore stopniowo w zycie
wprowadzajg wszyscy dostawcy sprezarek, a przede
wszystkim producenci silnikow elektrycznych.






3. Jako $¢ spr ezonego powietrza

Klasy jakosci powietrza wg PN 1ISO 8573.1

Klasa jako $ci

Maks. zawarto $¢ oleju w mg/m 3

1 0,01
2 0,1
3 1
4 5
5 25

Klasa jako $ci

Maks. wielko §€ czastek w mikronach

Maks. zawarto $¢ w mg/m 3

1 0,1 0,1
2 1 1
3 5 5
4 15 8
5 40 10

Klasa jako sci

Maks. ci $nieniowy punkt rosyw °C
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4. Zastosowanie spr ezonego powietrza

Napedy | sterowanie pneumatyczne maszyn
AKPIA

Zasilanie narzedzi pneumatycznych
Lakierowanie

Transport pneumatyczny

Uzdatnianie wody i Sciekow

Wspomaganie technologii ciecia | spajania
Oddychanie

Medycyna — powietrze do oddychania | napedu narzedzi
chirurgicznych



5. Do czego nie warto u zywa ¢ spr ezonego powietrza

Do galwanizacji, bo wanny galwaniczne wymagajg cisnienia maks.
do 0,3 bar

Do napowietrzania s$ciekow — to technologia wymagajgca
sprezonego powietrza o cisnieniu rzadko powyzej 0,6 bar
Do usuwania wilgoci z powierzchni

Do suszenia powierzchni i zbiornikdw, suszenia elem entow
przed malowaniem lub pakowaniem

Do czyszczenia obrabiarek i usuwania wioréw, czyszcz  enia
powierzchni

Do pokrywanie du zych powierzchni, rozprowadzania srodkow
ptynnych

Woprost do chtodzenia elementéw maszyn, przedmiotow
obrabianych w obrabiarkach lub narz  edzi obrébczych

Do chtodzenia skrzynek steruj acych i elektrycznych



Wiecej informacji w:
o, Systemy sprezonego powietrza w Unii Europejskiej,
Raport koncowy”, Pazdziernik 2000, ISBN 3-932298-16-0

o Jak 0szczedzac energie w systemach sprezonego
powietrza” Wojciech Halkiewicz, Fundacja na Recz
Efektywnego Wykorzystania Energii, Katowice 2009.

WWW.0Zz0d.pl

WWW.powietrze.com.pl
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WWW.SYyStemyosuszania.pl




Dziekuje za uwage

Wojciech Halkiewicz

wh@powietrze.com.pl

Tel. +48 604 51 54 52



