GEA Messo PT

Swiatowy lider w krystalizacji irch Klicken

Krystalizacja w roztworze

Krystalizacja ze stopu

Zatezanie przez wymrazanie
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Informacje podstawowe 7

- Grupa GEA jest miedzynarodowym
koncernem, w sktad ktorego wchodzi
ponad 250 firm w 50 krajach swiata

- Grupa GEA zatrudnia ok. 20.000
pracownikoéw na catym swiecie, a obrot
firmy za rok 2008 wyniost 5 mld euro

- Grupa GEA AG jest jedng z wiodgcych
firm notowanych w segmencie MDAX
na niemieckiej gietdzie papierow
wartosciowych
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Technologia procesowa

=

Technologia Systemy dla

Hg
n

Urzadzenia Technologia
- Suszarki - Suszarki - Kompaktowe * Tloki i sprezarki - Wirdwk
- Granulatory - Granulatory wymienniki Srubowe [
- Wyparki - Systemy ciepta Ve
- Krystalizatory mieszania yP - Dekante
- Systemy i dozowania : Ruro_we . » Kondensatory ry
mieszania Wymlenmkl » Maszyny do lodu
I dozowania diEfee * Systemy
- Automatyka - Plytowe schtadzania i
procesowa wymienniki zamraania
ciepta
- Zawory i pompy
- Homogenizatory
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Sie¢ europejska G=
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GEA Process Engineering Sp. z
0.0. =

® Firmy /
Biura
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Wprowadzenie G=

GEA Messo PT zapewnia kompletne wsparcie w zakresie  krystalizacji
od etapu projektu koncepcyjnego do wdra  zania innowacji
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Sitq napedow g krystalizacji jest przesycenie G=A

z.B.

NaCl
Na,SO,
(NH,),S0,
CacCl,

Odparowywanie

Konzentration

Temperatur

z2.B.
Melamin
KCI
NiSO,
CuSO,
AgNO,

Schtadzanie

Konzentration

Temperatur

Rzadzie] spotykane sg reakcje krystalizacji i wysalania
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Krystalizacja ze stopu vs. krystalizacja roztwordw G=A

Krystalizacja ze stopu rozpuszczalnikiem
jest produkt np. lod,
paraksylen

Krystalizacja w roztworze rozpuszczalnikiem nie
jest produkt

przy

krystalizacji masowe]
zazwyczaj woda
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Krystalizacja ze stopu G=A

* Dwa gtéwne rodzaje systemow:

» System warstwowy — krysztaly narastajgce na wewnetrznej powierzchni krystalizatora
» System opierajgcy sie na zawiesinie — krysztaly jako zawiesina w roztworze
macierzystym

* Oba systemy wykorzystuj g taka sama faze

rownowagi cz astek statych i cieczy ,
* Roztwory eutektyczne s g wysoce f Tear
[«53
selektywne % Teat
» Ekstremalnie czyste produkty E’. 3 2 S
* Oba systemy wigzg sie z takimi samymi R + Liquid S
ograniczeniami procesowymi SolidB |
e Czystosc¢ ograniczona jedynie przez kinetyke pr X, X, Xe X,
100% A 100% B

Produkt zazwyczaj jest materialem roztopionym

9 ﬂ # Solution Melt Freeze GEA Crystallization / GEA Messo PT



Zastosowania krystalizacji ze stopu G=A

Typowo stosowana przy trudnych rozdziatach:
» Substancje o bardzo zblizonych temperaturach wrzenia
e Mieszaniny azeotropowe

» Substancje wrazliwe na temperature (polimeryzacja, degradacja, niebezpieczne
reakcje)

* Usuwanie czystej wody przy substancjach lotnych

Kluczowe zastosowania:
» Bardzo wysoka czystos¢ (do 99.999 wt%)
e Oszczednosc energii (20-50% redukcja zuzycia energii)
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Przyktady zastosowa n w przemy sle chemicznym G=A

Ratio
duc DHe /

p-phenylenediamine C6H 106-
(GRD) 8N2 50-3 12 36
B¥%oic C7H 65- 59 SQ 49 5 97 3
asil 602 85- 28 93 29 2 49 .
gt C6H 9511 (1] 98 4 7 & 6
pacti 8644 4266 3 83 8 : 2
fifraglorobenzen §o2cl 865 3 19 ? g é7 2
Bejseangthyloenzene) & H 98s- ] 88 ¢ 9
i#Bho chloroacetic acid EyNg 89-2 22 84 g g 9
EMSrShyiphenol o 80- %9 99 9 0
(PPP) Haw 336- 9 T 5 §
flighirobenzen esr 6¢ ?é 9 3 4
Shydride 203 316 9 89 : 3 7
Rt C15H10N 101- 45 88 : % éo 3
cohi 202 68-8 @g 89 : : )
gfg?/]clopentadi ¢ 77- ? 88 g 2 9
PRBsphoric Acid (hemi- 43 Po4-1%H Fée4- ED) 9 8 .
mgliaiddilsocyanate (2,4 #oHeN 882 £l 8 3 é 8
Wthacrylic tha 34-9 Q@ 98 5 9
Aellic 694 49- 16 98 7 3 4
RCiAny1-2-pyrrolidone (337} 48- 12 % 3 : .
ﬂWP) gNo Te6- 1 99 3 8 i $
87 foe & 86 7 a 2
- @W&eotolue He 138 8 ig 8 3
Mafogen W §9%. 53 9 % 5 2
Bafisaate ¥sH 847 14 8 % 7 9
Reton 8203 438 8 ag 3 3
file 83 96s- ! ?;9, a? 3
Xyle y 883 6] 49 4 5
ne 19 5@ 3 ? 1
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Krystalizacja ze stopu opieraj Qgca sie na zawiesinie

G=A

Crude
Feed

Ciggta praca

Wysoka wydajnos¢ energetyczna Co;?ling
wa

tatwosc utrzymania pozgdanych temperatur

Automatyczne odprowadzenie strumienia

odpadowego

Mozliwos¢ zmiany wielkosci i sktadu

zasilenia bez negatywnego wptywu

na proces Solid-
liquid
Separatio
n

&LO-OD':
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Krysztaty G&=A

Mleczan
etylu

Paraksyl Para- Orto- Kwas
en dwuchlorobenzen fenol akrylowy
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Rozdziat cieczy i cz gstek statych — kolumny

ptucz gce
i Krystalizacja wytwarza ciepto potrzebne
Roztwor do

F ;nt;';lCIerzy podgrzaniaskrysztatow z TC do TW

il
Zawiesi Granica ciecz ‘
na Y zanieczyszczon
krysztat bl | al
ow ~ 50-100 sid cprp @ ----- ciecz

cm % i o oczyszczéna
B g ofa w

;iilil
.

FEEEEREEE
-

@

krysztatow h

“—Przeplyw

P1 |:’1 T Ty

>

Recz ptucz gca doprowadzana z p etli

ty
prod topienia
Pet.Ia . ukt
toplenla
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Przyktad kolumny ptucz acej

| Zatezanie przez wymra zanie
| cee
Piwo
Zatezanie przez wymrazanie zapewnia idealng
technike zimnej separacji do utrzymania jakosci
przy produktach wrazliwych.

Fran
cja
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. C‘ |
Przemyst chemiczny — Przyktady 7

ara-dwuchlorobenzen
P , o0o
Instalacja krystalizacji ze stopu Niro

Technologia Niro moze by¢ stosowana do Wiellﬁ)T

produktéw masowych oraz drobnych.

* Temperatura robocza +15 do 53C
* Uruchomienie: Maj 2003
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Przemyst chemiczny — Przyktady

Kwas fosforow
| ’ y PPN
Instalacja krystalizacji ze stopu Niro
PT

Technologia Niro umozliwia ponowne uzycie
rozpuszczalnikow odpadowych w przemysle
elektronicznym, gdzie wymagana jest wyjgtkowa
czysto$¢ produktow.

Techno Semichem Co., Ltd., Potudniowa
Korea
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Przemyst chemiczny — Przyktady G=

Paraksylen
| ey PPN

Niro
PT
Do paraksylenu przeznaczony jest unikalny proces
krystalizacji zawiesiny. Czystos¢ 99,8-99,9% z 70%
produktem w strumieniu odpadowym.

Instalacja krystalizacji ze stopu

(projekt realizowany we wspotpracy ze Stone &
Webster oraz UOP z wykorzystaniem ich technologii
PX-Plus™ i HySorb™)

Enichem S.A.,
Wiochy
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Zageszczanie przez wymra zanie w Shell, Moerdik, GEA
NL
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Kwas fosforowy G=A

Stosowany w mieszankach trawigcych do ekranéw LCD i chipow silikonowych

Kwas odpadowy zostat ponownie uzyty przy produkcji nawozow i karm dla zwierzat

Rosnacy rynek ze wzgledu na coraz wyzsze ceny kwasu surowego

Destylacja nie jest mozliwa (zanieczyszczenia w zakresie wyrazanym w ppb)

Zgtoszony patent przez GEA Niro PT
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Krystalizacja produktow masowych G&=A

Oddzielanie
» Krysztatdw od substancji stopionej badz roztworu
Produkt

e Krysztaty
« Kondensat
Wiasciwo sci

» Wielko$¢ krysztatdéw i zakres tej wielkosci wptywajg na stopien separacji, tatwosc
przeptywu, formowanie sie pytu, zawartos¢ pytu, zbrylanie sie,
witasciwosci mieszania, rozpuszczalnosé, jednorodnosé (wyglad
gestoscé itp.

* Forma krysztatu wptywa na stopien separacji, tamliwos¢,
formowanie sie pytu, gestos¢ itp.

» Peten zakres czystosci produktu
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Ksztaity krysztatow G=A
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Ksztaity krysztatow G=A

NacCl,
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Ksztaity krysztatow G=A
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Powstawanie zarodkéw krystalizacii G=A

Liczba zarodkow krysztatdow determinuje
wielkos¢ produktu.

R&zne rodzaje krystalizatorow FC (z
wymuszonym obiegiem), DTB (Draft Tube
Baffle), Oslo (toze fluidalne) réznigce sie
stopniem oddziatywania mechanicznego na
krysztaty | iloscig wygenerowanych zarodkow
Krysztatow.

26
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Podstawowe typy krystalizatoréw G=A
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Przyktad siarczanu amonu G&=A

» Krystalizator FC (z wymuszonym
obiegiem) —
wielkos¢ krysztatow 0,7 mm,
cena 100 Euro na tone

» Krystalizator DTB —
wielkosc¢ krysztatow 2,5 mm,
cena 200 Euro na tone

Przy wiekszych rozmiarach niezbedna jest
aktywna kontrola wielkosci
z pomiarem zarodkow .
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Krystalizator DTB w zakfadzie produkcji siarczanu GEA
amonu

-

l,*l

Sl T Y e,
[.“ ‘.J! s | .-
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ZLD — Proces bezptynnych odpadéw G=A

zero liquid discharge znajduje zastosowanie np. przy:
- Obrobce gazow spalinowych wodg ptuczacg

- Odpadach kopalnianych

- Odpadach radioaktywnych

Gtowne powody do zastosowania ZLD:
- Wyjatkowo wysoka korozyjnosc

- Technologie energooszczedne (wyparki z mechanicznym zatezaniem
oparow, pompy ciepta, membrany)

- Tendencja do odktadania sie osadow (gips, siarczany, weglany)
- Dlugi czas pomiedzy myciami (miesigce zamiast dni)
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Woda ptucz gca ZLD w Noord-Brabant (Holandia) G=A
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Pow

torne u zycie wody G=

3
N

Substancje organiczne
zawracane do procesu

!IQOE

Woda
odpadowh
Nanofiltrac Odwrdocona osmoza
Wodorotle ja
nki
w w
0 0
d d Wirowa
Sol
> XX
Odparowywanie przy uzyciu Krystalizacja przy uzyciu
MVR TVR

32
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ZLD II G=A

Instalacja ZLD we
Wioszech

Czas miedzy myciami
>3 miesigce
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Regeneracja k gpieli trawi gcych

G=
[ -y

\ = —
"
Pk

v;v'_;) |

Regeneracja
kwasu przy
zastosowaniu
krystalizacji
FeS04.7H20
przez schtadzanie
prézniowe.
Korzysci
energetyczne przy
zastosowaniu
pomp ciepta
zamiast
iInzektorow
parowych — spiata
iInwestycji < 2 lata.
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