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PROGRAM
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Prezentacja firmy – powstanie i struktura

Przykład groźnej awarii w przemyśle

Aktualne normy

Zarządzanie ryzykiem

Przykład analizy ryzyka

Ogólne zasady ochrony odgromowej

• Wyładowania atmosferyczne

• Metody ochrony odgromowej

Piorunochron ze wczesna emisją lidera – (PDA)

• Badania laboratoryjne

• Promienie stref ochronnych

•

Przykładowe realizacje



Powstanie i struktura firmy
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Pol itechnikaWroclawska

PRACE BADAWCZE:

Politechnika Wrocławska 

ESPCI - Paryska Uczelnia Fizyki 

i Chemii Przemysłowej

ORW-ELS (PL)  PIORTEH (FR)

Specjalizacja:

Systemy Ochrony 

Odgromowej

Systemy Sygnalizacji 

Pożaru

Działalność :

Prace badawczo 

wdrożeniowe

Projektowanie

Produkcja

Instalatorstwo

Konserwacja

Audity

Certyfikaty:

ISO 9001:2008

Qualifoudre

INERIS

Rynki:

Polska, Francja

Rosja, Chiny

Litwa, Łotwa

Ukraina, Bułgaria

Singapur…

30 krajów



ESPCI   Laboratorium Pierre Marii Skłodowskiej – Curie
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1898 - odkrycie Polonu Radu Laboratorium Pierre Marii Skłodowskiej –Curie

1991 - nagroda Nobla z fizyki - Pierre Gilles de Gennes ( ciekłe kryształy, kleje nowej generacji

1992 - nagroda Nobla z fizyki -Georges Charpak (detektory cząstek kosmologia, medycyna)



Groźna awaria spowodowana wyładowaniem piorunowym
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18 maja 1996  godz. 5.45 

Fabryka  Chemiczna Hoechst 

de Lillebonne we Francji

Glyoxal – kwas s stosowany do produkcji wyrobów 

farmaceutycznych i spożywczych (zapach wanilii) 

20 000T/rok
Fabryka  na terenie 45ha zatrudnia 450 osób

Podczas  szalejącej burzy nastąpił zanik napięcia na linii 

zasilającej 90kV.  Systemy bezpieczeństwa, kontrolno-

pomiarowe uruchomiły procedurę opróżniania 

produktów chemicznych z instalacji produkcyjnych do 

zbiorników.  

Nastąpiło uderzenie pioruna. Świadkowie z sąsiednich 

zakładów zauważyli kule ognia w budynku.

Wybuch spowodował rozerwanie betonowych ścian 

budynku. Zbiornik o pojemności 50m3 został odrzucony 

na odległość 200m.

Wypadek nastąpił w sobotę o godz. 5.45, kiedy w 

zakładzie było tylko 5 osób w budynku kontroli 

oddalonym o kilkadziesiąt metrów. Zmasowana szybka 

akcja ratunkowa uchroniła skażenie pobliskiej rzeki i 

okolicy. Nie było strat w ludziach.



Groźna awaria spowodowana wyładowaniem piorunowym
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Pożar zbiornika w rafinerii 

Trzebinia

5 maj 2002 roku

GODZ. 16.10

Podczas trwającej burzy piorun uderza w 

jeden ze zbiorników na terenie Rafinerii 

Trzebinia. W wyniku natychmiastowego 

rozpoznania przeprowadzonego przez 

pracowników rafinerii ustalono, że jest to 

zbiornik nr 46 (pojemność zbiornika 10000 m3, 

w chwili zdarzenia w zbiorniku znajdowało się 

około 800 m3 ropy naftowej).

PODSUMOWANIE Zniszczeniu i spaleniu 

uległ zbiornik T-46 i instalacje przy zbiorniku. 

Zgodnie informacją przekazaną przez 

Kierownictwo Rafinerii Trzebinia S.A. nie 

stwierdzono zagrożeń chemicznych i 

ekologicznych dla środowiska i otoczenia 

poza Rafinerią. 

Przypuszczalne straty wyszacowano na ok. 

osiem milionów złotych. 

Łącznie w akcji brało udział 105 zastępów 362 

ratowników z ZSP, PSP i OSP. 



Groźna szkoda spowodowana wyładowaniem piorunowym
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OCHRONA ODGROMOWA- NORMY
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AKTUALNE NORMY (PN EN 62305 - 1,2,3,4)

PN EN 62305-1 Zasady ogólne

PN-EN 62-305/2 Zarządzanie ryzykiem

Ochrona Zewnętrzna                       Ochrona Wewnętrzna

Ochrona tradycyjna:

PN EN 62305-3

Ochrona za pomocą 
zwodów z wczesną emisją lidera (PDA)

NFC 17-102 (1995) / zharmonizowana

z EN 62-305/3 w  rokiu 2009

Ochrona przepięciowa:

PN EN 62305-4



Ogólne zasady zarządzania ryzykiem

PN EN 62305-2  Zarządzanie Ryzykiem
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Utrata życia ludzkiego 

Utrata usług publicznych

Utrata dziedzictwa kulturowego 

Strata materialna 

Porażenie istot  żywych (D1)

Uszkodzenie fizyczne 

Awaria układów elektrycznych

4 typy strat:

3 typy uszkodzeń:

Ogólne zasady zarządzania ryzykiem (s)



PN EN 62305-2  Zarządzanie Ryzykiem
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Bierze się pod uwagę 4 źródła uszkodzeń:

Ogólne zasady zarządzania ryzykiem (ź)

Wyładowanie w obiekt

Wyładowanie w pobliżu obiektu

Wyładowanie w linie

Wyładowanie w pobliżu linii



Analiza ryzyka - przykład
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Nazwa obiektu: Synteza 

Specyfika obiektu : produkcyjny

Wymiary obiektu: l=52m, b= 22m , h=28,7m,  hmax (m): 34,7

Obecność ludzi : w sposób ciągły

Charakter zagrożeń: duże zagrożenie dla środowiska (ZDR)
Zagrożenie pożarem: wybuchowe

Linie wchodzące do obiektu:
Kable energetyczne ułożone w ziemi 10 x (3 fazy + neutralny) zasilane z 

transformatora, długość: 130 m. 

Linie wewnątrz obiektu:  5 x (3 fazy + neutralny), długość: 50 m.

Linie sygnałowe: w korytach metalowych, długość 40m, ilość przewodów 512, 

przewody 2 żyłowe w ekranie, ekran uziemiony jednostronnie w szafie.

Aktualny stan ochrony odgromowej:
Posiada instalację odgromową zewnętrzną wykonaną metodą tradycyjną 

- siatka 5 m x  5 m, poziom I , 

Nie posiada skoordynowanej instalacji przepięciowej



Synteza - wynik analizy ryzyka « Jupiter »
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System ochrony odgromowej poziom I

Wymagana jest dodatkowa 

ochrona odgromowa



Synteza - wynik analizy ryzyka « Jupiter »
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System ochrony odgromowej poziom I

oraz ochrona przepięciowa (ograniczniki typ I)

Wymagana jest dodatkowa 

ochrona odgromowa



Synteza - wynik analizy ryzyka « Jupiter »
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System ochrony odgromowej poziom 1++

oraz ochrona przepięciowa (ograniczniki skoordynowane)

Obiekt zabezpieczony



Propozycja ochrony w celu spełnienia wymagań
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Ograniczniki skoordynowane 

rozdzielnie

dach

sterowania i pomiary

rurociągi



Wyładowania atmosferyczne
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Pole elektryczne
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Rozwój wyładowania

Wyładowania atmosferyczne

Prędkość lidera ujemnego 

zawiera się od 0,05 do 0,1 m/µs.

Prędkość lidera dodatniego 

zawiera się od 0,1 do 0,5 m/µs.

Długość przeskoków 30 – 50 m

Czas zarzym. 40-100µs
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Amplitudy prądów wyładowania

Wyładowanie atmosferycznej jest zjawiskiem przypadkowym

•93% wyładowań > 10kA

•98% wyładowań > 6kA

Średnia wartość wyładowania = 35kA 

Ochrona odgromowa  100% jest niemożliwa !

Wyładowania atmosferyczne
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Metody ochrony odgromowej zewnetrznej

Metoda tradycyjna EN 62305-3

Poziom r [m] [m x m]

I 20 5 x 5

II 30 10 x 10

III 45 15 x 15

IV 60 20 x 20
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Metody ochrony odgromowej zewnetrznej

Metoda tradycyjna EN 62305-3

r = h x tgα
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Metody ochrony odgromowej zewnetrznej

Metoda tradycyjna EN 62305-3
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Metody ochrony odgromowej

Metoda przy użyciu piorunochronów z wczesną emisją lidera

NFC 17-102 (2009) i  EN 62305-3

1++
h=20,h=50

1



Piorunochronach  z wczesną emisja lidera  ( ochrona czynna)
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Lidery oddolne 

-zjawisko wykorzystane 

w piorunochronach  z 

wczesną emisja lidera (PDA)

R Franklina

R PDA

Gradient pola 

elektrycznego

Q

Q

PDA

Ochrona bierna /  Ochrona czynna
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Piorunochron z wczesną emisją lidera 

Badania laboratoryjne

Zwód Franklina

Zwód Gromostar
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Piorunochron z wczesną emisją lidera 

Obiekt chroniony piorunochronem z wczesną emisją lidera
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Przykładowe realizacje - chroniony piorunochronem z wczesną emisją lidera

HANGAR AIR – BUS A380
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Przykładowe realizacje - chroniony piorunochronem z wczesną emisją lidera

CDG AIR BUS A380
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Przykładowe realizacje - chroniony piorunochronem z wczesną emisją lidera

ORLY

ZDR
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ZDR  « SEVEZO » we Francji

SECO Nawozy sztuczne
Ribecourt Dreslincourt 60

Ets DISTRICHIMIE Nawozy sztuczne

Haubourdin 59

Ets TERIS Utylizacja odpadow

Loon Plage 59

Ets ELF ANTARGAZ  Zbiorniki gazu

Thiant 59

Ets SEG L’OREAL Wyroby kosmetyczne

Gauchy 02

LAFARGE Cementownia

Dunkerque 59

Przykładowe realizacje - chroniony piorunochronem z wczesną emisją lidera
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Przykładowe realizacje - chroniony piorunochronem z wczesną emisją lidera

ZDR  « SEVEZO » we Francji

CRAY VALLEY TOTAL ( Przep. Gazu)

Drocourt 62

ASTRAZENECA F. Farmaceutyczna

Dunkerque 59

ALUMINIUM - DUNKERQUE 

Dunkerque 59

GREAT LAKES Zaklady chimiczne

Catenoy 60

STORAENSO Spalarnia-cieplownia

Corbehem 62

SOLLAC Metalurgia

Dunkerque 59
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Przykładowe realizacje - chroniony piorunochronem z wczesną emisją lidera

Kaliszanka (Kalisz)
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Przykładowe realizacje - chroniony piorunochronem z wczesną emisją lidera

Wiadukt w Millau
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Przykładowe realizacje - chroniony piorunochronem z wczesną emisją lidera

HANGAR AIR FRANCE (2003)
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Przykładowe realizacje - chroniony piorunochronem z wczesną emisją lidera

Stadion żużlowy w Toruniu     (2009)
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Przykładowe realizacje - chroniony piorunochronem z wczesną emisją lidera

Komenda PSP w Pabianicach
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Przykładowe realizacje - chroniony piorunochronem z wczesną emisją lidera

CARGIL POLSKA Sp. z o.o. , Częstochowa
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Przykładowe realizacje - chroniony piorunochronem z wczesną emisją lidera

Pałac Inwalidów (Paryż) 1988



Certyfikaty
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Umowy z firmami ubezpieczeniowymi

• WARTA

• PZU

• HESTIA



Dziękujemy 

za uwagę.

ORW-ELS Sp. z o.o.

ul. Leśna 2

37-310 Nowa Sarzyna

tel./fax: 17 241 11 25 

e-mail:  poczta@orw-els.com

smycz@free.fr
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Piorunochron ze wczesna emisją lidera – PDA

Badania laboratoryjne skuteczności aktywnego zwodu (PDA) wg 

normy francuskiej NFC17-102

Badania są wykonywane kolejno dla 

zwykłego zwodu (Franklina) i aktywnego 

zwodu (PDA). 

Różnica T [s] miedzy czasami 

zadziałania obu zwodów jest parametrem 

określającym skuteczność aktywnego 

zwodu.
T

Zwód 

Franklina

Zwód

PDA



ORW-ELS  /  PIORTEH

Piorunochron ze wczesna emisją lidera – PDA

KONSTRUKCJA PIORUNOCHRONU GROMOSTAR

Proces pracy zwodu (1 – 5)

Indukcyjność 

wewnętrzna zwodu (L)

Pojemność konstrukcyjna 

przerwy iskiernikowej 

zwodu (C)
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Piorunochron ze wczesna emisją lidera – PDA

KONSTRUKCJA PIORUNOCHRONU GROMOSTAR

Prąd Pioruna 100kA

Proces pracy zwodu (6)
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Piorunochron ze wczesna emisją lidera – PDA

PATENTY
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Kompleksowa ochrona odgromowa

Rozpływu prądu wyładowania atmosferycznego

Iimp >= 12,5 kA 
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Kompleksowa ochrona odgromowa

Uziom otokowy

Wyładowanie atmosferyczne

Wodociąg

Złącza wyrównawcze

Faza

Neutralny

Zasilnie kablowe

Metalowa rura

gazowa 

Rozpływu prądu wyładowania atmosferycznego

Mur
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Kompleksowa ochrona odgromowa

Kompleksowe zabezpieczenie

Iimp >= 12,5 kA 
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Koszty inwestycji i eksploatacji

Koszty instalacja odgromowej

Konserwacja:

1 / rok – przegląd

1 / 2 lata – kompleksowa konserwacja

Konserwacja bieżąca – odśnieżanie !
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Zastosowanie PDA na świecie
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Umowy z firmami ubezpieczeniowymi

• WARTA

• PZU

• HESTIA



ORW-ELS  /  PIORTEH

Przykładowe realizacje

HANGAR AIR BUS A380
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Przykładowe realizacje

Dworek Starościński w Leżajsku
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Przykładowe realizacje

Skansen w Kolbuszowej 

Skansen w Sanoku 
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Przykładowe realizacje

Kościół w Grebowie
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Przykładowe realizacje

Komenda PSP w Pabianicach
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Przykładowe realizacje

Komenda PSP w Pabianicach
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Przykładowe realizacje

Stadion w Paryżu 
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Przykładowe realizacje

Stadion w Paryżu 

Dom Mikołaja Kopernika w Toruniu
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Przykładowe realizacje

Stadion w Paryżu 

Ośrodek Jeździecki Janiowe Wzgórze



ORW-ELS  /  PIORTEH

Przykładowe realizacje

Sieć Hoteli KRYWAŃ
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Przykładowe realizacje

Wiadukt w Millau
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Przykładowe realizacje

Panteon w Paryżu 
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Przykładowe realizacje

Dom starościński KRYWAŃ


