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‘_sttqp — iniyniéria bezpieczéstwé, a parame;try wybuchowdci. J

o

o ) CNBOP-PIB
Inzynieria bezpieczenstwa oraz problematyka

zapobiegania pozarom i awariom wymaga znajomosci
parametréow wybuchowo $ci substancji stosowanych
w procesach technologicznych.

Takimi parametrami sg maksymalne cisnienie wybuchu,
minimalna energia zaptonu, minimalna temperatura
zaptonu, a przede wszystkim granice wybuchowo Sci.

Gtownym powodem powstawania zagrozen
podczas obrdbki cieczy palnych w przemysle jest
mozliwos¢ ich odparowania , szczegblnie ciecz stosowana
jest w podwyzszonych temperaturach poczatkowych.

: _ —
’ Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jozefa Tuliszkowskiego
‘ Panstwowy Instytut Badawczy _




F 'Konsekwencje

Lotno §€ cieczy moze
doprowadzi¢ do powstania
atmosfery wybuchowej w postaci
par cieczy z powietrzem, tak jak to
miato miejsce 17 lipca 1996r.

Lecacy z Nowego Jorku do Paryza
samolot Boeing 747 linii Trans
World Airlines 20 minut po starcie
zamienit sie w kule ognia i spadt
do oceanu w poblizu Long Island,
zabierajgc ze soba zycie 212

pasazerow i 18 cztonkow zatogi.

Podgrzane paliwo lotnicze Jet-A
zaczeto parowa ¢ w zbiorniku, tym
samym tworzgc atmosfer e
wybuchow 3. Uszkodzona izolacja
przewodow elektrycznych lub
mechaniczna awaria pompy
paliwowej (zdania sg podzielone)
zainicjowata wybuch.
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r Granice wybuchowdci — temperaturowe czy s¢zeniowe? Whzace dokumenty.

Wyrdzniamy granice wybuchowo$ci:
sstezeniowe, CNBOP-PIB
stemperaturowe.

Parametr: Definicja: Norma: Angloj ezyczna nazwa:

Explosion limits

Stezeniowe granice Zakres stezen, poza ktorymi Opisane sg Polskag lub
wybuchowo $ci zapton nie nastgpi w Norma PN-EN 1839.
(lub potocznie granice palno $ci) zadnych warunkach.

Flammability limits

Zakres temperatur cieczy

palnej, w ktérych stezeniaich  Opisane sg Polska

Temperaturowe granice Explosion points

wybuchowo $ci par nasyconych w powietrzu Norma PN-EN
’ znajdujg sie w granicach 15794.
wybuchowosci.

Obecnie prowadzone badania dotyczg jedynie stezeniowych granic wybuchowosci.

Planowane sg natomiast badania temperaturowych granic wybuchowosci w celach poréwnawczych .
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Im‘lProwadzone badania

Polska Norma PN-EN 1839
dopuszcza dwie metody okreslania
stezeniowych granic wybuchowosci
gazéw i par cieczy:

emetode T (tzw. metode ,rury”)
emetode B (tzw. metode ,bomby”).

Metoda T pozwala uzyska¢ szerszy
zakres wybuchowosci niz metoda B, a
réznice w wartosciach moga siegac
nawet 10%. Nasze badania wykonane
byty w oparciu o metod e B.

Badalismy wybuchowos¢ par cieczy
metanolu, etanolu, 1-butanolu i 2-
butanolu w odpowiednio do tego
przygotowanym stanowisku
badawczym  (zdjecie  obok) w
temperaturach 40C, 60C, 80C, 100C i
120C.
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F Aparatura badawcza

CNBOP-PIB

Na stanowisko badawcze
zbudowane jest z 20-litrowej
komory wysokocisnieniowej,

odpornej na korozje

w wyniku oddziatywania

produktéw spalania, o
ksztatcie kulistym .
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| Aparatura badawcza

CNBOP-PIB

Stanowisko wyposazono w: system przygotowania mieszanin , system zaptonu w
oparciu o spalanie drutu oporowego, system pomiaru ci Snienia dynamicznego
| statycznego, system akwizycji danych oraz systemy zabezpieczaj ace.
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[‘lAparatura badawcza | J A

Komora posiada system ogrzewania, ktdry umozliwia prowadzenie badan wybuchowosci par — =NZ=
cieczy w temperaturach podwy zszonych , do 140 C wigcznie. CNBOP-PIB

Po kazdej probie spaliny z komory byty wydmuchiwane przy pomocy kompresora.
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| Aparatura badawcza

System akwizycji danych pozwolit na rejestracje danych eksperymentalnych
z czestotliwo scig 100 kHz przy czasie probkowania od 0,7 do 2 s.

CNBOP-PIB

Dodatkowo, system termoelementéw umozliwit pomiar temperatury ptomienia
w komorze.

Probki z kolei byty trzymane w lodéwce srodowiskowej .
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" Procedura

Procedura badawcza zostata zoptymalizowana pod k atem uzyskania mieszaniny wybuchowej o charakterze
mozliwie najbardziej jednorodnym . CNBOP-PIB
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LﬁlWyniki badan — Etanol
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CNBOP-PIB
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" Wyniki badai — Metanol
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" Wyniki bada# — 1-butanol

Maksymalne ci$nienie wybuchu, bar
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" Wyniki badan — 2-butanol

CNBOP-PIB
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