Bezpieczenstwo w branzy LPG
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Sprzedaz LPG w Polsce

w tys. ton
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Produkcja krajowa = Import




Sektory rynku

zbiorniki
9,7%
butle

16,0% ‘

autogaz
74,3%



Trendy rynkowe

butle, zbiorniki,autogaz, pojazdy, stacje LPG

Zbiorniki state

Autogaz Pojazdy LPG Stacje LPG
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Samochody osobowe w Polsce

wg rodzajow paliwa
LPG
13,7%
o])
15,5%

Benzyna
70,8%

gradto: oprac. wlasne, GUS



Wypadki i incydenty z LPG

Rejestr wypadkow zwigzanych z LPG w Polsce w latach 2005-2009
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terminal drogowy - drogowy - butle kolejowy dystrybucyjna - zbiornikowi nielegalna
cysterny bazy dilerskie




Konsekwencje dla ludzi

Ofiary $miertelne wypadkoéw w poszczegoéinych segmentach rynku LPG w Polsce w latach 2005-2009
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Przyczyny wypadkow

Przewrdcenie pojazdu (9)
Kolizja (KP-3, S-1),

Inne -2

Zarzadzanie podrozami
0

Planowanie

,Wybuch” butli - 16
Nieszczelna instalacja - 13
Pozar zewnetrzny - 9
Nieszczelnosc¢ butlt — 7

Wybuch w czasie wymiany
butli — 2



Przepisy dot. rozlewni/butli
Prawo budowlane (Dz.U.06.156.1118 j.t.)

Rozp. MG w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy 1
stacje paliw plynnych, rurociagi przesytowe dalekosiezne stuzace do transportu
ropy naftowej 1 produktow naftowych 1 ich usytuowanie (Dz.U.05.243.2063 z po6z.
zm.)

Rozp. MI w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki 1 ich usytuowanie Dz.U.02.75.690 z p6z. zm.)

Rozp. MSWiIA w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkow
mieszkalnych (Dz.U.99.74.836)

Ustawa o ochronie przectwpozarowej (Dz.U.02.147.1229 j.t.)

Rozp. MSWIA w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych
obiektow budowlanych i terenow (Dz.U.06.80.563)

Rozp. MG w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy magazynowaniu,
napelnianiu i rozprowadzaniu gazow plynnych (Dz.U.99.75.846 z poz. zm.)

Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.08.25.150 j.t.) + Dz.U.03.104.970 z péz.
zm. — RB), Dz.U.03.131.1219 z p6z. zm. - PO-R), ... ADR (P200)



LPG

Liquefied Petroleum Gas

Skroplony Gaz Ropopochodny

Bezbarwny, , nietoksyczny gaz,

W stanie cieklym okoto ;
Temperatura wrzenia okoto °C (Propan) - °C (Butan)

Z skroplonego LPG zajmujacego objetos¢ okolo 2 1 po odparowaniu, w

warunkach normalnych otrzymamy okoto gazu ,

Granice wybuchowosci : dolna okoto  %(V/V)
gorna okoto % (V/V)

Temperatura samozaptonu w mieszaninie z powietrzem - powyzej



Zarzadzanie ryzykiem
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Bariery il
777
Kontrola (utrzymywanie w granicach Przygotowanie sie na sytuacje
dopuszczalnych) awaryjne
Srodki

srodKi ograniczajace

zapobiegawcze dla zdarzen wypadk. rozmiar konsekwencji



Zdarzenia szczytowe

Prawdopodobne (P > 10-3/rok) :
Wyciek z weza elastycznego DN 50 na stanowisku zatadunku cysterny

drogowej — pekniecie o wielkosci odpowiednio 5, 20 i 100% przekroju

Wyciek z weza elastycznego DN 80 w czasie roztadunku cystern
kolejowych — pekniecie o wielkosci odpowiednio 5, 20 i 100% przekroju
(WWEK5, WWEK20 i WWEK100)

WWEK100),

Wyciek na rurociggu fazy ciektej — wielkos¢ otworu odpowiednio 5, 20 i
100% przekroju (kod odpowiednio WRFC5, WRFC20 i WRFC100),

\Wyciek na uszczelnieniu pompy (kod WUP)
Skrajnie mato prawdopodobne (P < 10-5/rok) :

BLEVE cysterny drogowej

BLEVE kolejowej




BLEVE w Polsce

9.03.1997 — Stacja LPG, zbiornik 4850 1, (2
ofiary Sm. 3 ranne, straty 300 tys. z1)

30.08.1997 — Baza paliw Uroczysko Cygan
k/Tomaszowa Maz., BLEVE cysterny kol.
(0k..20 T, O ofiar/rannych, straty 1,5 mln zt

27.05.2004 — Jezierzyce, BLEVE cysterny drog.
(2 otiary $m. 1 ranna)




Zdarzenia w 2006-9




Postgpowanie w sytuacjach
awaryjnych

Przed przystgpieniem do dziatan ratowniczo gasniczych nalezy
dokfadnie zrozumie¢ zjawiska fizyczno-chemiczne jakie zachodzg podczas
danej awarii,

W przypadku pozaru fazy gazowej i braku ogrzewania zbiornika przez
ptomien I mozemy zastanowic sie nad zaprzestaniem
podawania wody,

Kiedy bezposrednio ptomien podgrzewa zbiornik z gazem to moze
doprowadzi¢ do wybuchu typu ;

W takim przypadku podajemy ogromne ilosci wody na zbiornik celem jego
ochtodzenia,

Nalezy zastanowicC sie nad probg zagaszenia pozaru i podjeciem walki o
ograniczenie rozprzestrzeniania sie strefy gazu oraz likwidacje jego wyptywu i
kontrole DGW za pomocg kurtyn wod.

Ostatni moment na wycofanie ludzi poza strefe zagrozenia

gwizd o wysokiej czestotliwosci (przejscie ze stanu podkrytycznego w stan
krytyczny),
falowanie/wyginanie scianek zbiornika

- pozary wtorne - akcja gasnicza w wielu miejscach



Mozliwosci zwi¢gkszenia
bezpieczenstwa

Najwi¢ksze zagrozenia:
Brak efektywnej kontroli nad napetnianiem butli
Przewrdcenia cystern drogowych
Stan techniczny stacji LPG

Dziatania zapobiegajace:
Efektywne srodki zapobiegawcze przed wypadkiem
Efektywne srodki ograniczajace konsekwencje

Efektywne szkolenia pracownikéw baz/rozlewni/stacji oraz
kierowcow cystern

Uproszczenie, egzekwowanie przepisow i
wspotdziatanie stuzb kontrolnych



